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CHUONG 7. HAT NHAN
BAI 1: TINH CHAT VA CAU TAO HAT NHAN
TRAC NGHIEM PINH TiNH MAU

Cau 1: Phat biéu nao sau day la dung?

A. Hat nhan nguyén tir dugc cau tao tir cic notron.

B. Hat nhan nguyén tir duoc cau tao tlr cac proton va cac notron.

C. Hat nhan nguyén tir dugc cAu tao tir cac proton, notron va electron.
D. Hat nhan nguyén tir dugc ciu tao tir cc proton.

Cau 2: Mot hat nhan »6Fe®® co:

A. 56 nuclén. B. 82 nuclon. C. 30 proton. D. 26 notron.
Cau 3: Hat nhan 17CI*® c6:

A. 35 notron. B. 35 nucl6n. C. 17 notron. D. 18 proton.
Cau 4: S6 proton va sb notron trong hat nhan 3Zn® 1an luot la:

A.30va37. B. 30 va 67. C. 67 va 30. D. 37 va 30.
Cau 5: S6 proton va sé notron trong hat nhan nguyén tir ssCs™¥7 lan luot 1a

A.55va 82, B. 82 va 55. C. 55 va 137. D. 82 va 137.
CAau 6: Hat nhan 2,C0o® ¢6 :

A. 60 proton va 27 notron. B. 27 pr6ton va 33 notron.

C. 27 préton va 60 notron. D. 33 proton va 27 notron.

Cau 7: Hat nhéan Triti ¢

A. 3 notron (notron) va 1 proton.

B. 3 nuclén, trong d6 c6 1 notrdn (notron).
C. 3 nucldn, trong d6 c6 1 proton.

D. 3 pr6ton va 1 notron (notron).

Cau 8: Trong hat nhan nguyén tir gsP0?*° c6

A. 84 proton va 210 notron. B. 126 proton va 84 notron.
C. 210 proton va 84 notron. D. 84 pr6tén va 126 notron.
Cau 9: Hat nhén ¢,U?® ¢6 ciu tao gdm:
A. 238 proton va 92 notron. B. 92 proton va 146 notron.
C. 238 proton va 146 notron. D. 92 proton va 238 notron.
Cau 10: Hai hat nhan 1 T2 va ,He? c¢6 cling
A. sb notron. B. sb nuclon. C. dién tich. D. s6 proton.
Cau 11: Hat nhan ¢C' va hat nhan ;N4 ¢6 cling
A. sb proton. B. dién tich. C. s6 nuclon. D. s notron.
Cau 12: S6 nucldn cua hat nhan ooTh2° nhidu hon s nuclon cua hat nhan gPo?™° 13
A. 6. B. 126. C. 20. D. 14.
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Cau 13: So véi hat nhan 20Ca* hat nhan 27Co% ¢ nhiéu hon
A. 7 notron va 9 protén. B. 11 notron va 16 proton.
C. 9 notron va 7 proton. D. 16 notron va 11 proton.
Cau 14: Khi so sanh hat nhan +C'? va hat nhan ¢C', phat biéu nao sau dy ding?
A. S6 nuclon cua hat nhan +C* bing s6 nuclon ctia hat nhan ¢C.
B. Dién tich ctia hat nhan ¢C? nhé hon dién tich cua hat nhan ¢C*.
C. S6 proton ciia hat nhan 6C'2 16n hon s6 proton ciia hat nhan sC*.
D. S6 notron cua hat nhan ¢C'2 nho hon sé notron cua hat nhan sC*.
Cau 15: So véi hat nhan 14Si%, hat nhan 2Ca* ¢6 nhiéu hon
A. 11 notrén va 6 proton. B. 5 notrdn va 6 proton.
C. 6 notrdn va 5 proton. D. 5 notrén va 12 proton.
Cau 16: Cic hat nhan déng vi la nhitng hat nhan c6
A. cing s6 nuclén nhung khac sb proton.
B. cung s6 notron nhung khac sb proton
C. cung s6 nuclon nhung khac s6 notron.
D. cung s6 proton nhung khac sé notron
Cau 17: Pong vi 14 cac nguyén tir ma hat nhan cta no co

A. cting khéi luong, khac sb notron. B. cuing s6 notron, khac sé proton.
C. cuing s proton, khac sb notron. D. cung s nuclon, khac s6 proton.
Cau 18: Trong vat 1y hat nhan, don vi nao sau day khdng dung dé do khdi luong?
A. Kg. B. u. C. MeV/c?. D. MeV/c.
Cau 19: Hat nhan nao dudi day khong chira notron?
A. Hidr6 thuong.  B. Doteri. C. Triti. D. Heli.

Cau 20: Hay chon phat biéu ding.

A. Hat nhan 1H* nang gép doi hat nhan ;H?.

B. Hat nhén 1H? ning gip d6i hat nhan {H™.

C. Hat nhan 1H? ning gan gip doi hat nhan ;H".
D. Hat nhan ;H? ning bang hat nhan ;H!.

Cau 21: Hat nhan heli (;He?) 1a mét hat nhan bén virng. Vi vay, két luan nao dudi
day chic chin dung?

A. Gitra hai notron khong co6 luc hut.

B. Giita hai proton chi c6 luc day

C. Giira protén va notron khong co6 lyc tac dung.
D. Gitta cac nucldn c6 luc hat rat 16m.

Céu 22: Luc hat nhan 1a luc nao sau day?

A. Luc dién. B. Luc ttr.
C. Luc tuong tac gilta cac nuclon. D. Lyc tuong tac giira cac thién ha.
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Cau 23: Hay chon phét biéu ding. Pon vi khdi lugng nguyén tir bang
A. khéi luong ctia hat nhan hidré 1H?.
B. khéi lugng cua proton.
C. khéi lugng cua notron.
D. 1/12 khdi luong ciia hat nhan cacbon ¢C*2.

Pap an
1B 2A 3B 4A 5A 6B 7C 8D 9B 10B
11C |12C |13C |14C |15B |16D |17C |18D |19A |20C
21D | 22C | 23D
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DANG 1: BAI TOAN LIEN QUAN PEN TiNH CHAT VA CAU TAO HAT NHAN

Vidu 1: (CD - 2007) Hat nhan Triti (.T®) c6

A. 3 nuclon, trong d6 c6 1 proton. B. 3 notron (notron) va 1 proton.

C. 3 nucldn, trong d6 c6 1 notron. D. 3 pr6ton va 1 notron.
Vi du 2: Biét 1u = 1,66058.10% (kg), khbi luong cua Ar = 35,96755u. S6 nguyén
tir Ar trong 1 mg khi Ar la

A. 2,984.10%, B. 2,984.10%. C. 3,353.10%, D. 1,674.10%.
Vi du 3: (CD-2008) Biét s6 Avogadro Na = 6,02.10% hat/mol va khdi lugng ciia hat
nhan bang sb khdi ciia n6. S6 proton (proton) co trong 0,27 gam 13A177 14

A. 6,826.10%, B. 8,826.10%. C. 9,826.10%. D. 7,826.10%.
Vi du 4: Biét s6 Avogadrd 1a 6,02.10%/mol, khdi lugng mol ciia Neptuni o3Np?® Ia
236 g/mol. S6 notron trong 119 gam osNpZ® 13

A. 7,16.10%. B. 1,29.10%. C. 4,34.10%. D. 2,82.10%.
Vi du 5: Cong thirc gan dung ban kinh ciia hat nhan: R = 1,2.10%.(A)¥3 (m) (véi A
1a 56 khdi). Néu xem hat nhan cé c4u triic hinh cau thi khdi luong riéng ciia hat nhan
Nobenni 1,2N0®® bang

A. 2,2.10Y (kg/m?). B. 2,3.10% (kg/m3).

C. 2,4.10Y (kg/m3). D. 2,5.10% (kg/m3).
Vi du 6 (8+): Cong thirc gan dung ban kinh cia hat nhan R = 1,2.10°%%.(A)3 (m)
(v6i A 1a sb khdi). Néu xem hat nhan ¢ ciu trac hinh cau thi mat do dién tich cua
hat nhan Franxi s;Fr?2 gin gia tri nao nhit sau day?

A. 8.10% (C/m3). B. 5,4.10% (C/md).

C. 9.10% (C/m?3). D. 8,5.10% (C/m?3).
Vidu 7 (8+):
Uran ty nhién gdm 3 dong vi chinh 1a U238 c6 khéi lwong nguyén tir 238,0508u
(chiém 99,27%), U235 c6 khdi lugng nguyén tir 235,0439u (chiém 0,72%), U234 c6
khéi luong nguyén tir 234,0409u (chiém 0,01%). Tinh khéi lwong trung binh.

A. 238,0887u. B. 238,0587u. C. 237,0287u. D. 238,0287u.
Vidu 8 (8+):
Nito tu nhién ¢6 khéi lugng nguyeén tir 1a 14,0067u gdom 2 dong vi 1a N14 va N15 c6
khéi lugng nguyén tir 1an lugt 1a 14,00307u va 15,0001 1u. Phin trim cta N15 trong
nito tu nhién:

A. 0,36%. B. 0,59%. C. 0,43%. D. 0,68 %.

Pap an
[1A [2D [3D [4C |5B [6C |7D [|8A | | |
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DANG 2: BAI TOAN LIEN QUAN PEN THUYET TUONG POI HEP

Vi du 1: Mot hat c6 khbi Iuong nghi mo. Theo thuyét twong dbi, khdi lwong cta hat
nay khi chuyén dong vai toe do 0,96¢ (c 1a tbe do anh sang trong chan khong) la

A. 25m0/7. B. 1,25mo. C. 25mo/24. D. 0,25mo.
Vi du 2: M6t hat ¢ khdi luong nghi mo. Theo thuyét twong d6i, nang luong cta hat
nay khi chuyén dong vai toe do 0,8¢c (c 1a toc do anh sang trong chan khong) la

A. 25mqc/7. B. 5moc?/3. C. 25mc?/24. D. 0,25moc?.
Vi du 3: (PH-2010) Mot hat co khdi Tugng nghi mo. Theo thuyét tuong d6i, dong
ning cua hat nay khi chuyén dong véi tée do 0,6¢ (c la tdc d6 anh sang trong chan
khong) la

A. 0,36mc>. B. 1,25mqC?. C. 0,225mqCc?. D. 0,25moc?.
Vi du 4: Biét khéi luong ciia electron 9,1.103! (kg) va toc do anh sang trong chan
khong ¢ = 3.108 (m/s). Pong ning cua electron chuyén dong véi téc do 108 m/s 1a

A. 4,968.101 J. B. 4,550.10° J. C. 4,267.10 J. D. 4,765.10% .
Vi du 5: (PH-2011) Téc d6 anh sang trong chan khong 1a 3.108 m/s. Theo thuyét
tuong ddi, mot électron c6 dong ning bang mot nira ning lugng nghi cua nod thi
électron nay chuyén dong véi toc d bang

A. 2,41.108 m/s. B. 2,75.108 m/s. C. 1,67.108 m/s. D. 2,24.10® m/s.
Vi du 6: Téc do anh sang trong chan khong 1a 3.108 m/s. Theo thuyét twong ddi, mot
8lectron c6 dong ning biang mot ntra ning lwong toan phin cua né thi électron nay
chuyén dong véi toc do bang

A. 2,4.108 m/s. B. 2,7.108 m/s. C.1,7.108 m/s. D. 2,6.108 m/s.
Vi du 7: Coi tbc dd anh sang trong chan khong 3.108 (m/s). Khi ning luong cua vt
bién thién 4,39 J thi khéi lugng cua vt bién thién bao nhiéu?

A. 465101 kg. B.45510%7kg.  C.3,65.107kg.  D.4,88.10"7 kg.
Vi du 8 (8+): Biét khdi luong cua electron 9,1.10%! (kg) va tdc d anh sang trong
chan khong 3.108 (m/s). C6 thé gia toc cho electron tir trang thai nghi dén dong ning
bang bao nhiéu néu do ting twong ddi cta khéi lugng bing 6%.

A. 8,210, B.8,7.104J. C.4,1.10% . D. 4,9.10 .
Vi du 9 (8+): Biét khdi lwvong cua electron 9,1.103! (kg) va tdc do anh sang trong
chan khong ¢ = 3.108 (m/s). Cong can thiét dé tang tbc mot electron tir trang thai
nghi dén téc d6 0,56¢ la

A. 1,695.10%J. B. 1,267.10* . C.1,267.10% J. D. 8,7.10% .
Vi du 10 (8+): Biét electron c6 khdi lugng 9,1.103 (kg), c6 dién tich -1,6.10° C va
tdc d6 anh sang trong chan khong ¢ = 3.108 (m/s). Toc d6 cua 1 électron ting tbc qua
hiéu dién thé 10° V gin gia tri nao nhét sau day?

A.1,9.108 m/s. B. 0,8.10%8 m/s. C.1,2.108 m/s. D. 1,6.108 m/s.

Pap an
1A |2B [3D [4A [s5D [eD [7D [8D [9A [10D |
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BAI 2: NANG LUQNG LK HAT NHAN. PHAN UNG HAT NHAN
TRAC NGHIEM PINH TiNH MAU

Céu 1: Nang lugng lién két riéng cia mot hat nhan dugc tinh bﬁng
A\ tich ctia nang luong lién két ctia hat nhan v6i s6 nuclon cia hat nhan ay.
B. tich ctia d6 hut khéi ctia hat nhan vé6i binh phuong tdc d6 4anh sang trong chan
khéng.
C. thuong s cia khdi lugng hat nhan véi binh phuong toc do anh sang trong chan
khong.
D. thuong s6 ctia nang lugng lién két cua hat nhan véi s6 nuclon cua hat nhén ay.
Cau 2: Nang lugng lién két riéng 1a nang luong lién két

A. tinh trung binh cho mét nuclén. B. tinh riéng cho hat nhan ay.

C. ctia mot cap proton-proton. D. cua mét cap proton-notron (notron).
Cau 3: Hat nhéan c6 d6 hut khéi cang 16n thi co6

A. ning luong lién két cang 16n. B. ning lugng lién két cang nho.

C. nang luong lién két riéng cang 16n.  D. nang luong lién két riéng cang nho.
Cau 4: Hat nhan cang bén vimg khi c6

A. ning luong lién két riéng cang 1én.  B. s6 proton cang I6n.

C. sb nuclon cang 16n. D. ning luong lién két cang 1on.
CAu 5: Gia str hai hat nhan X va Y ¢6 do hut khéi béng nhau va sd nuclon cia hat
nhén X 16n hon sb nuclon cia hat nhan Y thi
A. hat nhan Y bén viing hon hat nhan X.
B. hat nhan X bén viing hon hat nhan Y.
C. nang luong lién két riéng ciia hai hat nhan bang nhau.
D. ning luong lién két ciia hat nhan X 16n hon ning lugng lién két ctia hat nhan Y.
Cau 6: Cho ba hat nhan X, Y va Z c6 s6 nuclon tuong tmg 1a Ax, Ay, Az v6i Ax =
2Av = 0,5A;. Biét ning luong lién két ctia timg hat nhan tuong tng la AEx, AEy,
AEz v6i AEz < AEx < AEy. Sap xép cac hat nhan nay theo thi ty tinh bén viing giam

dan la

A Y, X Z B.Y, Z X C. XY, Z D.Z X)Y.
Cau 7: Cac phan trng hat nhén tuan theo dinh luit bao toan

A. sb proton. B. sb notrén(notron).

C. khéi luong. D. s6 nuclén.

Céau 8: Trong phan rng hat nhan c6 sy bao toan

A. sb proton. B. sb nuclon. C. sb notron. D. dong nang.
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Cau 9: Trong phan tng hat nhan, khong c6 sy bao toan
A. ning luong toan phan. B. dong lugng.
C. sb nuclon. D. khdi luong nghi.
Cau 10: Pinh luat bao toan nao sau day khong ap dung dugc trong phan tng hat
nhan?
A. Dinh luat bao toan dién tich.
B. Pinh luat bao toan khdi luong.
C. Dinh luat bao toan ning luong toan phan.
D. Pinh luat bao toan s nuclén (s6 khéi A).
Cau 11: Trong phan trng hat nhan, khong c6 su bao toan
A. ning luong toan phan. B. dong lugng.
C. sb nuclon. D. khéi luong nghi.
Cau 12: Khi noi vé phan tmg hat nhan, phat biéu nao sau day 1a dang?
A. Téng dong ning cta cac hat trudc va sau phan tng hat nhan luén duoc bao toan.
B. Tét ca cac phan tng hat nhan déu thu niang lugng.
C. Tong khéi lugng nghi ciia cac hat true va sau phan ing hat nhan ludn duoc bao
toan.
D. Ning luong toan phan trong phan tmg hat nhan luén dugc bao toan.

Cau 13: Hat nhan bén viing nhét trong cac hat nhan 233U, 131Cs, 5¢Fe va 4He la

A. %He. B. 233U. C. 3¢Fe. D. 13Ics.
Cau 14: Cho phan tng hat nhan: gP0?® — X + g,Pb?%. Hat X la:

A. ;He?, B. 1H3. C.H. D. ;He®.
Cau 15: Trong phan g hat nhan: ¢F* +p — s0'® + X, hat X la

A. électron. B. pozitron. C. proton. D. hat a.
Cau 16: Cho phén tng hat nhan: oHe* + 13AI?” — zX* + on'. Hat nhan X 1a

A. 15P%. B. 1sP3. C. 0%, D. 1Na%,

Cau 17: Gia sir ban du c6 Z proton va N notron dung yén, chua lién két voi nhau,
khbi luong téng cong la mo, khi chiing Kkét hop lai véi nhau dé tao thanh mot hat nhan
thi c6 khoi luong m. Goi E la ning lugng lién két ctia hat nhan d6 va ¢ 1a van tdc anh

sang trong chan khong. Biéu thirc nao sau diy ludn dung?

A. m=mo. B. E = 0,5(mo - m)c2.
C. m>mo. D. m < m;.
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Cau 18: Phan rng hat nhan kich thich
A. ludn 12 phan tng hat nhan thu nang lugng.

B. ludn 1a phan Gng hat nhan téa nang luong.
C. cac hat dan ban vao hat nhan bia.
D. khong tuan theo dinh luat bao toan dién tich.
Cau 19: Nang lugng lién két ctia mot hat nhan
A. 12 nang lugng lién két cua electron va hat nhan.
B. cang 16n thi hat nhan cang bén.
C. cang nho thi hat nhan cang bén.
D. ¢6 thé bﬁng 0 véi cac hat nhan dac biét.
Pap an
1D 2A 3A 4A 5A 6A 7D 8B 9D 10B
11D |12D |13C |14A | 15D |16A |17D |18C | 19D
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DANG 1: BAI TOAN LIEN QUAN PEN NANG LUQNG LIEN KET HAT NHAN

Vi du 1: Xét ddng vi Honmi 6zH0'® hat nhan c6 khéi lugng muo = 164,9303u. Biét
khéi lugng ciia cac hat: mp = 1,007276u; m, = 1,008665u. Do hut khéi ciia hat nhan
do la

A. 1,406u. B. 1,302u. C. 1,548u. D. 1,544u.
Vi du 2: Xét dong vi Curi 6sCm?*? hat nhan ¢6 khdi lugng mem = 242,0588u. Biét
khéi lugng cia cac hat: mp = 1,007276u; my = 1,008665u; uc? = 931,5 MeV. Ning
luong lién két ctia hat nhan 6sCm?*2 14

A. 1747 MeV. B. 1774 MeV. C. 1847 MeV. D. 1874 MeV.
Vi du 3: (PH — 2010) Cho khdi lugng ctia proton; notron; 18Ar*%; sLi® 1an luot 1a:
1,0073u; 1,0087u; 39,9525u; 6,0145u va 1 u = 931,5 MeV/c?. So vé4i ning lugng lién
két riéng cua hat nhan sLi® thi nang luong lién két riéng cta hat nhan 1sAr*

A. 16n hon mét Iugong 1a 5,20 MeV. B. 16n hon mét luong 1a 3,42 MeV.

C. nhd hon mét lugng 1a 3,42 MeV. D. nho hon mét lugng 14 5,20 MeV.
Vi du 4: (BH — 2012) Cac hat nhan doteri 1H?; triti ;H°, heli 2He* c6 ning lugng lién
két 1an luot 12 2,22 MeV; 8,49 MeV va 28,16 MeV. Cac hat nhan trén dugc sap xép
theo thar ty giam dan vé do bén virng cua hat nhan la

A.1H?% oHet H3. BLiH? H® oHet.  CloHef; H3HZ DL iH3; oHet; H2
Vi du 5: Cho: mi, = 114,9041u; m, = 1,00728u; m, = 1,00867u; 1u = 1,66058.10%" kg;
1eV =1,6.10"J; ¢ = 3.10® m/s. Ning luong t6i thiéu dé tach hat nhan 4In'® thanh
cac nuclon riéng biét bang

A. 872,7 MeV. B. 989,4 MeV. C. 957,3 MeV. D. 958,9 MeV.
Vi du 6: Tinh nidng luong toa ra khi tao thanh 1 gam ;He* tir cac protdn va notron.
Cho biét d6 hut khdi hat nhan ;He* 1a Am = 0,0304u; 1u = 931 (MeV/c?); 1 MeV =
1,6.10"3 (J). Biét s6 Avogadrd 6,02.102/mol, khéi lugng mol cua He* 13 4 g/mol.

A. 66.10% (J). B. 66.10 (J). C. 68.10%° (J). D. 66.10 (J).
Vi du 7: Cho khdi lugng cta hat nhin sFe®; proton va notron lan luot 1a
55,934939u; 1,0073u va 1,0087u. Lay 1 u = 1,66.10%7 kg; ¢ = 3.10% m/s; Na =
6,02.102® mol™. Ning lugng toa ra khi tao thanh 1 mol 26Fe® tir cac nuclon gan gi4
tri nao nhit sau day?

A.2,74.10° ). B. 2,74.10%2 . C. 4,64.10°J. D. 4,64.10% .
Vi du 8 (8+): Cho phan rng hat nhan: T + D — ,He* + n. X4c dinh ning lugng lién
két riéng ctia hat nhan T. Cho biét do hut khdi cua D 14 0,0024u; ning lwong lién két
riéng ciia ;He? 1a 7,0756 (MeV/nuclon) va tong ning lwong nghi cac hat truée phan
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g nhiéu hon tong niang luong nghi cia cac hat sau phan tng 1a 17,6 (MeV). Lay
luc? = 931 (MeV).
A. 2,7187 (MeV/nuclon). B. 2,823 (MeV/nuclon).
C. 2,834 (MeV/nuclon). D. 2,7186 (MeV/nuclon).
Vi du 9 (8+): Cho phan ung hat nhan: D + D — ,He? + on’. X4c dinh ning luong
lién két ciia hat nhan oHe®. Cho biét do hut khdi ciia D 13 0,0024u va tong nang lugng

nghi cta cac hat trudc phan ing nhidu hon tong ning lugng nghi cta cac hat sau
phan g 1a 3,25 (MeV), luc? = 931 (MeV).
A.7,7187 (MeV). B.7,7188 (MeV). C.7,7189 (MeV). D.7,7186 (MeV).

Pap an
[1A |2B [3B |4Cc [s5Cc [6Cc |7D [8B [|9C | |
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DANG 2: BAI TOAN LIEN QUAN PEN NANG LUQNG PHAN UNG HAT
NHAN TOA, THU

1. Nang lwgng phan rng hat nhian

Vi du 1: (THPTQG - 2017) Trong mdt phan g hat nhan, tong khdi luong nghi cta
céc hat trudc phan tng 14 37,9638 u va tong khdi luong nghi cac hat sau phan tng
12 37,9656 u. Lay 1 u=931,5 MeV/c2. Phan mg nay

A. téa nang lugng 16,8 MeV. B. thu nang lugng 1,68 MeV.

C. thu nang lugng 16,8 MeV. D. toa nang luong 1,68 MeV.
Vi du 2: Dung proton bin vao hat nhan sLi’ thi thu duoc hai hat nhan gidng nhau X.
Biét my = 1,0073u, my; = 7,014u, mx = 4,0015u, 1u.c? = 931,5 MeV. Phan tmg nay
thu hay toa bao nhi€u nang luong ?
A. Phan ing toa nang lugng, nang lugng toa ra la 12 MeV.
B. Phan tng thu ning luong, ning luong cin cung cap cho phan tmg 1a 12 MeV.
C. Phan ung toa nang luong, nang lugng todrala 17 MeV.
D. Phan ting thu ning lugng, nang lugng can cung cp cho phan tmg 1a 17 MeV.
Vi du 3: (CD - 2007) Xét mot phan ¢ng hat nhan: 1H? + 1H2 — ;He® + on’. Biét
khéi lwgng cua cac hat nhan: my = 2,0135u; mpe = 3,0149u; m, =1,0087u; 1u =
931 MeV/c?. Ning lugng phén (g trén toa ra la

A. 7,4990 MeV. B. 2,7390 MeV. C. 1,8820 MeV. D. 3,1654 MeV.
Vi du 4: Tinh ning luong can thiét dé tach hat nhan gO' thanh 4 hat nhan héli. Cho
khdi lwong cua cac hat: mo = 15,9949 u; m, = 4,0015u; 1u.c? = 931,5 MeV.

A. 10,34 MeV. B. 12,04 MeV. C. 10,38 MeV. D. 13,2 MeV.
Vi du 5: Xét phan ing hat nhan: D + Li — n+ X. Cho dong nang cua cac hat D, Li,
nva X lan luot 13: 4 (MeV); 0; 12 (MeV) va 6 (MeV). Lua chon cac phuong an sau:

A. Phan ng thu ndng lugng 14 MeV.  B. Phan tung thu ning lugng 13 MeV.

C. Phan tng toa nang lugng 14 MeV.  D. Phan ing tod ning lugng 13 MeV.
Vi du 6: (BH-2009) Cho phan tmg hat nhan: ;T3 + D% — ;He? + X. Lay d¢ hut khbi
ctia hat nhan T, hat nhan D, hat nhan He 1an luot 14 0,009106 u; 0,002491 u; 0,030382 u
va 1u = 931,5 MeV/c2 Ning luong toa ra ctia phan ing xap xi bang

A. 15,017 MeV. B. 200,025 MeV. C. 17,498 MeV. D. 21,076 MeV.
Vi du 7: Tim nang lugng tda ra khi mot hat nhan U234 phong xa tia o va tao thanh
dong vi Thori Th230. Cho cac ning lugng lién két riéng cia hat o 12 7,1 MeV/nuclén,
cua U234 1a 7,63 MeV/nucldn, caa Th230 1a 7,7 MeV/nuclon.

A. 13,98 MeV. B. 10,82 MeV. C. 11,51 MeV. D. 17,24 MeV.
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2. Nang lwong hat nhan

Vi du 1: (CD-2010) Cho phan tng hat nhan ;H? + 1H® — ,He* + on! + 17,6 MeV.
Biét s& Avogadrd 6,02.10%/mol, khdi lugng mol ctia He4 13 4 g/mol va 1 MeV =
1,6.10"3 (J). Nang lugng téa ra khi tong hop duoc 1 g khi heli xap xi bang

A. 4,24.108). B. 4,24.10°). C. 5,03.10*. D. 4,24.10%).
Vi du 2 (8+): (PH-2012) Tong hop hat nhén heli ;He* tir phan (g hat nhan:

1H +3Li7 — ;He* + X. Biét s6 Avogadrd 6,02.10%/mol. Mdi phan tng trén toa ning
lugng 17,3 MeV. Nang luong toa ra khi téng hop duogc 0,5 mol heli 1a

A.1,3.10% MeV. B.2,6.10#MeV. C.5210%*MeV. D.24.10* MeV.
Vi du 3 (8+): Gia sir c6 phan (mg hat nhan: g0 — ;He? + 3.2XA. Biét s6 Avogadrd
6,02.10%*/mol. Mdi phan tmg trén thu ning luong 10,34 MeV. Bé tao ra 1 mol heli
theo phan ting trén thi nang lugng can thiét tdi thiéu gan gia tri nao nhét sau day?
A. 6,210 MeV. B.2,6.10#MeV. C.1,6.10%MeV. D.2,1.10* MeV.

Pap an

1. Nang luwgng phan rng hat nhian

[1B [2Cc [3D [4A [5Cc [6C [7A | | | |
2. Nang lwgng hat nhan

| 1D | 2B | 3C | | |
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DANG 3: BAI TOAN LIEN QUAN PEN PHAN UNG HAT NHAN KiCH THiCH

1. Téng ddng niing ciia cac hat sau phan ing

Vi du 1 (8+): M6t hat o c6 dong ning 3,9 MeV dén dap vao hat nhan 13A1%7 dtng
yén gy nén phan tng hat nhan a + 13AI?” — n + 15P®. Tinh tong dong ning cia
cac hat sau phan trng. Cho m, = 4,0015u; m, = 1,0087u; ma = 26,97345u; mp =
29,97005u; 1uc? = 931 (MeV).

A. 17,4 (MeV). B. 0,54 (MeV). C. 0,5 (MeV). D. 0,4 (MeV).
Vi du 2 (8+): Dung proton c6 dong ning 5,45 (MeV) ban pha hat nhan 4Be® dtng
yén tao ra hai hat nhan mdi 1a hat nhan sLi°® hat nhan X. Biét dong dong nang cua
hat nhan Li 1a 3,05 (MeV). Cho khdi luong cua cac hat nhian: mge = 9,01219u;
m, = 1,0073u; my; = 6,01513u; mx = 4,0015u; 1uc? = 931 (MeV). Tinh dong ning
cua hat X.

A. 8,11 MeV. B. 5,06 MeV. C. 5,07 MeV. D. 5,08 MeV.
Vi du 3 (8+): Hat o c6 dong niang W, dén va cham v&i hat nhan 7N ding yén, gy
ra phan tmg: o + 7N* — 1H' + X. Cho biét khdi lwong cac hat nhan: m, = 4,0015u;
mp = 1,0073u; my = 13,9992u; mx = 16,9947u; 1uc® = 931 (MeV). Dong ning tdi
thiéu ctia hat o dé phan tng xay ra 1a

A. 1,21 MeV. B. 1,32 MeV. C. 1,24 MeV. D. 2 MeV.
Vi du 4 (8+): Hat o. c6 dong ning 6,3 (MeV) ban vao mot hat nhan 4Be® ding yén,
gdy ra phan tng: o + 4Be® — ¢C*2 + n. Cho biét phan Ung toa ra mot ning luong
5,7 (MeV), dong ning cua hat C gip 5 1an dong ning hat n. Pong ning cia hat nhan
nla

A. 9,8 MeV. B. 9 MeV. C. 10 MeV. D. 2 MeV.
Vi du 5 (8+): Bin mdt hat a c6 dong ning 4,21 MeV vao hat nhan nito dang
dung yén giy ra phan tng: ;N + o — gO + p. Biét phan tng nay thu ning
lugng 1a 1,21 MeV va dong ning ciia hat O gép 2 lan dong ning hat p. Pong ning
cua hat nhan p la

A. 1,0 MeV. B. 3,6 MeV. C. 1,8 MeV. D. 2,0 MeV.
Vi du 6 (8+): Cho hat proton ¢6 dong ning 1,2 (MeV) bin pha hat nhan sLi’ dang
dung yén tao ra 2 hat nhan X gidng nhau nhung tc do chuyén dong thi gap doi nhau.
Cho biét phan tng toa ra mot nang luong 17,4 (MeV) va khong sinh ra biic xa 7.
Dong ning ctia hat nhan X co tdc d6 16n hon 1a

A. 3,72 MeV. B. 6,2 MeV. C. 12,4 MeV. D. 14,88 MeV.
Vi du 7 (8+): Hat A c6 dong ning Wa ban vao mot hat nhan B dimg yén, giy ra
phan tmg: A + B — C + D. Hai hat sinh ra c6 cing d6 16n van tdc va khéi luong lan
lwot 14 me va mp. Cho biét tng ning lugng nghi cta cac hat truée phan tng nhidu
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hon tong ning lugng nghi clia cac hat sau phan tng 1a AE va khong sinh ra birc xa y.
Tinh ddng nang cta hat nhén C.

A. Wc = mp(Wa + AE)/(Mmc + mp). B. W¢ = (Wa + AE).(mc + mp)/mc.

C. Wc = (Wa + AE).(mc + mp)/mp. D. Wc = me(Wa + AE)/(mc + mp).
Vi du 8 (8,5+): Bin hat o vao hat nhan 7N dting yén c6 phan Gmg: /N™ + o. — O + p.
Céc hat sinh ra c6 cung vécto van tdc. Cho khoi luwgng hat nhan (do béng don vi u)
xép X1 bﬁng s6 khéi cua né. Ti s6 toc d6 ciia hat nhan 6xi va tde d hat a. 13

A. 2/9. B. 3/4. C. 17/81. D. 4/21.
Vi du 9 (8,5+): Bén hat o vao hat nhan ;N* dtng yén c6 phan tng: 7N* + 20 —
O + 1pl. Cac hat sinh ra c6 cung vécto van toc. Cho khéi lugng hat nhan (do bang
don vi u) x4p xi bang s6 khdi ctia n6. Ti s6 dong ning cuia hat nhan 6xi va dong ning
hat o 12

A. 2/9. B. 3/4. C. 17/81. D. 1/81.
Vi du 10 (8,5+): Ban hat a vao hat nhan nito N14 ding yén, xay ra phan Gng tai
thanh mot hat nhan oxi va mdt hat proton. Biét ré'tng hai hat sinh ra ¢6 vécto vén toc
nhu nhau, phan tng thu ning luong 1,21 (MeV). Cho khdi lugng ciia cac hat nhan
théa man: mom, = 0,21(Mo + Mp)? va mym, = 0,012(Mo + Mp)?. Ddng ning hat o la

A. 1,555 MeV. B. 1,656 MeV. C. 1,958 MeV. D. 2,559 MeV.
Vi du 11 (8,5+): Phan tng hat nhan: 1H? + 1H® — ;He* + ¢n® tod ra niang lugng
17,6 MeV. Gia sir ban dau dong nang cic hat khong dang ké. Coi khdi lwong xap xi
s6 khéi. Pong ning ciia on® 12

A. 10,56 MeV. B. 7,04 MeV. C. 14,08 MeV. D. 3,52 MeV.
Vi du 12 (9+): Hat nhan a c6 dong ning 5,3 (MeV) bén pha hat nhan 4Be® dimg yén
va gdy ra phan ng: sBe® + o — n + X. Hai hat sinh ra c6 phuong vecto vén toc
vudng goc voi nhau. Cho biét tong ning lwong nghi ciia cac hat trudc phan tmg nhiéu
hon tong ning lugng nghi cta cac hat sau phan tng 1a 5,6791 MeV, khdi luong cua
cac hat: m, = 3,968mn; mx = 11,8965mn. Pong nang cua hat X la

A. 0,92 MeV. B. 0,95 MeV. C. 0,84 MeV. D. 0,75 MeV.
Vi du 13 (9+): Ding mét proton c6 dong ning 5,58 (MeV) ban phé hat nhan 1;Na®
dung yén sinh ra hat o va hat nhan X va khong kém theo buic xa y. Biét nang luong
toa ra trong phan tng chuyén hét thanh dong ning cua céc hat tao thanh, dong ning
cta hat a 12 6,6 (MeV) va dong ning hat X 13 2,648 (MeV). Cho khéi luong cac hat
tinh theo u bang s khdi. Goc tao bai huéng chuyén dong cta hat o va hudng chuyén
ddng hat proton la

A. 147°. B. 148°. C. 150°. D. 120°.
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Vi du 14 (9+): Bin mot proton vao hat nhan sLi” dimg yén. Phan tmg hat nhan sinh
ra hai hat nhan X giéng nhau va c6 cing téc do. Biét toc do cua proton bang 4 1an
tdc d6 hat nhan X. Coi khdi lugng cua cac hat nhan bang sé khéi theo don vi u. Goc
tao boi phuong chuyén dong cua hai hat X 1a .

A. 60°. B. 90°. C. 120°. D. 150°.
Vi du 15 (9+): Hat o ¢6 dong nang 5 MeV ban vao mot hat nhan 4Be® dimg yén, gy
ra phan tng tao thanh mot hat C12 va mdt hat notron. Hai hat sinh ra c6 vecto vén
tdc hop voi nhau mot goc 80°. Cho biét phan tng toéa ra mot nang lugng 5,6 MeV.
Coi khéi luong xap xi bang s6 khoi. Pong nang ciia hat nhan C c6 thé bang

A. 7 MeV. B. 0,589 MeV. C. 8 MeV. D. 2,5 MeV.
Vi du 16 (9+): Bin hat a c6 dong ning 4 (MeV) vao hat nhan nito 7N* dimg yén,
xay ra phan tng hat nhan: a + ;N — g0 + p. Biét dong ning cua hat proton la
2,09 (MeV) va hat proton chuyén dong theo hudng hop voi hudng chuyén dong cua
hat oo mot goc 60°. Coi khdi lwong x4p xi bang sb khéi. Xac dinh ning luong cua
phan ng tda ra hay thu vao.

A. Phan Gng tod nang lugng 2,1 MeV.  B. Phan ung thu nang lugng 1,2 MeV.
C. Phén tng tod nang lugng 1,2 MeV.  D. Phan ng thu nang luong 2,1 MeV.
Vi du 17 (9+): Ding chum proton ban pha hat nhan sLi” dang dtng yén tao ra 2 hat
nhan X giéng nhau c6 cung dong niang 1a W nhung bay theo hai hudng hop véi nhau
mot goc @ va khong sinh ra tia gama. Biét tong nang lwong nghi cua cac hat trudc
phan tmg chuyén nhiéu hon tong ning lwong nghi ciia cac hat tao thanh 1a 2W/3. Coi
khéi lugng hat nhan do bang don vi khéi luong nguyén tir gan bang sé khéi ciia no

thi

A. coso =-7/8. B. cose = +7/8. C. cosp = 5/6. D. coso = -5/6.
Vi du 18 (8+): Ngudi ta dung hat proton ban vao mot hat nhan bia dimg yén, dé gy
ra phan tng tao thanh hai hat gidng nhau, bay ra véi cing dong ning va theo cac
huéng 1ap v6i nhau mot goc 120°. Biét sé khdi ciia hat nhan bia 16n hon 3. Phan tmg
trén téa hay thu nang luong?
A. Khong du dir lidu dé két luan.
B. Phén tng trén la phan tng thu nang luong.
C. Phan ung trén la phan Gng téa nang lugng.
D. Phan trng trén 1a phan img khong téa nang lugng, khong thu nang lugng.
Vi du 19 (8+): Mt proton c6 khdi luong m ¢6 téc dd Vp bin vao hat nhan bia ding
yén Li7. Phan (g tao ra 2 hat X giéng hét nhau c6 khdi lugng my bay ra véi van toc
¢6 d6 16n bang nhau va hop v6i nhau mot goc 120°. Tée do cua cac hat X 1a

A Vy = V3mpvp/my. B. Vx = mpvy/(myy/3).
C. vx = mpvp/my. D.vx= \/§mpvxlmp.
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Vi du 20 (9,5+): Hat notron c6 dong ning 2 (MeV) ban vao hat nhan sLi® dimg yén,
gdy ra phan ng hat nhan tao thanh mét hat o va mot hat T. Cac hat o va T bay theo
céc hudng hop voi hudng téi cua hat notron nhitng goc twong tmg bang 15° va 30°.

B0 qua birc xa y. Phan tmg thu hay toa ning lugng? (cho ty sb gitta cac khdi lwong
hat nhan bang ty sb giita cac s6 khéi ctia chiing).

A. 17,4 (MeV). B. 0,5 (MeV). C.-1,3 (MeV). D. -1,66 (MeV).
Vi du 21 (9,5+): Dung chum proton c6 dong ning 1 (MeV) ban pha hat nhan sLi’
dang ding yén tao ra 2 hat nhan X co6 ban chét giéng nhau va khong kém theo birc
xa v. Biét hai hat bay ra d6i xtg véi nhau qua phuong chuyén dong ctia hat proton
va hop véi nhau mot goc 170,5°. Coi khéi lugng xép xi bang s6 khdi. Cho biét phan
ung thu hay tod bao nhiéu nang lugng?

A.téa 16,4 (MeV). B.thu0,5(MeV). C.thu0,3(MeV). D.téal7,2(MeV).

Pap an
1D 2B 3A 4D 5A 6D 7D 8A 9C 10A

11C | 12A |13C |14C |15B |16B |17D |18B |19C | 20D
21D
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BAI 3: PHONG XA. PHAN HACH. NHIET HACH
TRAC NGHIEM PINH TiNH MAU

Cau 1: Phét biéu ndo la sai?
A. Cac dong vi phong xa déu khong bén.
B. Cac ddng vi ctia ciing mot nguyén tb co cliing vi tri trong bang hé thong tuan hoan.
C. Cac nguyén tr ma hat nhan c6 cung sb préton nhung cé s notron (notron) khac
nhau goi 1a dong vi.
D. Cac dong vi ciia cling mot nguyén t6 ¢6 sé notron khac nhau nén tinh chat hoa
hoc khac nhau.

Cau 2: Trong khong khi, tia phong xa ndo sau day c6 téc d6 nho nhéat?

A. Tiay. B. Tia a. C. Tiap". D.Tiap.
Cau 3: Tia nao sau day khong phai 1a tia phong xa:
A. Tiay. B. Tia B*. C. Tiaa. D. Tia X.

Cau 4: Khi no6i vé tia y, phat biéu nao sau ddy sai?

A. Tia y khong phai la song dién tur.

B. Tia y c6 kha nang dam xuyén manh hon tia X.

C. Tia y khong mang dién.

D. Tiay c6 tan s6 16n hon tin sb cua tia X.

Cau5: Tiaa

A. ¢ van tdc bang vén tdc anh sang trong chan khong.

B. 1a dong cac hat nhan ,He".

C. khong bi 1€ch khi di qua dién truong va tir truong.

D. la dong cac hat nhan nguyén tir hidro.

Cau 6: Khi noi vé tia a, phat biéu nao sau day 1a sai?

A. Tia o. phong ra tir hat nhan véi tbc d6 bang 2000 m/s.

B. Khi di qua dién truong giita hai ban tu dién, tia o bi 1éch vé phia ban am cua tu
dién.

C. Khi di trong khong khi, tia o 1am ion hoa khong khi va mat dan ning luong.
D. Tia a 1a dong céac hat nhan heli (;He?).

Cau 7: Phong xa B- 1a

A. su giai phong électron (€lectron) tir 16p €lectron ngoai cung cua nguyén ti.
B. phan ing hat nhan khong thu va khong toa nang lugng.

C. phan Gng hat nhan toa nang luong.

D. phan ing hat nhan thu nang lugng.
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Cau 8: Véi fi, T, T3 1an luot 12 tan sd ciia tia hong ngoai, tia tir ngoai v tia gamma
(tiay) thi

A fz>1 >fi. B.fi>f; >f,. C.fa>f >fo. D.f,>f >1fs.
Cau 9: Cho 4 tia phong xa: tia a, tia B*, tia B~ va tia y di vao mot mién co dién truong
déu theo phuong vudng goc véi duong stc dién. Tia phong xa khong bi 1éch khoi
phuong truyén ban dau 1a

A. tiay. B. tia p-. C. tia pB*. D. tia a.
Cau 10: Cho chum tia phéng xa vao trong tir trudng déu theo phuong vudng goc véi

tur truong thi tia khong bi 1éch la

A. tia B*. B.tiap. C.tiaa. D. tiay.
Cau 11: Trong cac tia sau, tia khac ban chit véi cac tia con lai 1a
A. tia anpha. B. tia béta trir. C. tia béta cong. D. tia gamma.

Cau 12: V6i T 1a chu ki ban rd, & 13 hang s phong xa ciia mot chat phong xa. Coi
In2 = 0,693, mbi lién hé gitta T va A 1a

A. T =1In2/A. B. T =0,5In\. C. T=10,693. D. A=TIn2.
Cau 13: Trong qua trinh phong xa cia mot chét, sd hat nhan phong xa
A. giam déu theo thoi gian.
B. gidm theo dudng hypebol.
C. khoéng giam.
D. giam theo quy luat ham sé mil.
Cau 14: Goi Ny 1a sb hat nhan cua mot chat phong xa & thoi diémt=0vaila héng
sd phong xa cia nd. Theo dinh luat phong xa, cong thirc tinh sé hat nhan chwa phan
rd ctia chat phong xa & thoi diém t 13

A. Ny.e ¢, B. Npln(2e~%).  C.0,5Ny. e, D. N,. e?t.
Cau 15: Mot chat phong xa co hiang s6 phong xa A. O thoi diém ban dau co Np hat
nhan. S6 hat nhan dé bi phan ra sau thoi gian t 1a

A. Ny.e™™t. B. NoNo(1 —12t). C.No(1—e?). D.Ny(1—e™?).
Cau 16: Trong qua trinh phan ra hat nhan 9U?*® thanh hat nhan U?**, dd phong ra
mot hat o va hai hat

A. proton. B. notron. C. p6zitrén. D. électron.
Cau 17: Hat nhan 6C' sau mot 1an phong xa tao ra hat nhan ;N*. Day 1a

A. phong xa . B. phong xa a. C. phong xa B D. phong xa B*.
Cau 18: Hat nhan gsRa??° bién ddi thanh hat nhan gRn?2 do phong xa

A. ava p-. B. B-. C.o. D. B+.
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Cau 19: Hat nhan ¢C* phéong xa B-. Hat nhan con sinh ra c6 sd proton va notron lan
luot 1a
A. 5pvaén. B. 6p va 7n. C.7pvaTn. D. 7p va 6n.
Cau 20: Khi noi vé sy phong xa, phat biéu nao dudi dy 1a dung?
A. Chu ki phong xa ctia mot chat phy thudc vao khdi lwong ciia chét do.
B. Su phéng xa phu thudc vao nhiét d6 cua chét phong xa.
C. Su phéng xa phu thudc vao ap suit tac dung 1én bé mit cua khdi chat phong xa.
D. Phong xa la phan ting hat nhan to4 nang lugng.
Cau 21: Phat biéu nao sau day 1a sai khi néi vé hién tugng phong xa?
A. Trong phong xa a, hat nhan con c6 sb notron nhé hon sé notron cua hat nhan me.
B. Trong phong xa B, hat nhan me va hat nhin con c6 s6 khdi bang nhau, s6 proton
khac nhau.
C. Trong phdng xa B, c6 su bao toan dién tich nén s6 proton duoc bao toan.
D. Trong phong xa B*, hat nhdn me va hat nhan con c6 s khdi bang nhau, s6 notron
khac nhau.
Cau 22: Phan tng phan hach
A. chi xay ra ¢ nhiét do rat cao c& hang chuc triéu do.
B. 1a sy v& cua mét hat nhan nang thanh hai hat nhan nhe hon.
C. 12 phan tng trong d6 hai hat nhan nhe tong hop lai thanh hat nhan ning hon.
D. 1a phan ing hat nhan thu nang lugng.
Cau 23: Hién tugng phan hach
A. khong thé tao ra phan ing diy chuyén.
B. 1a hién tuong cac hat nhan nhe két hop véi nhau.
C. céc hat nhan nang v& ra thanh cac hat khac.
D. 1a phan rng hat nhan thu nang lugng.
CA&u 24: C6 hai phan g hat nhan:
gsRa??® — ;He* + gsRn??? (1)
on® + 92U%° — 5,Xe™9 + 33Sr% + 2(on?) (2)
Phan ting nao ung voi sy phong xa? Phan tng nao ung voi sy phan hach?
A. Ca hai phan tmg déu tng voi sy phong xa.
B. Ca hai phan mg déu tmg véi su phan hach.
C. Phan ung (1) ing véi su phong xa; phan trng (2) ing v6i sy phan hach.

D. Phan ng (1) tng véi sy phan hach; phan trng (2) tng voi su phong xa.
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Cau 25: Su phong xa va su phan hach khéng c6 cing dic diém nao sau day?
A. bién doi hat nhén.
B. phan ing hat nhan téa nang luong.
C. tao ra hat nhan bén virng hon.
D. xay ra mdt cach tu phat.
Cau 26: Két luan nao sau day sai khi noi vé phan Gmg: n + 9oU?® — seBal™ + 36Kr®
+3n + 200 MeV?
A. Pay la phan Gng tda nang lugng.
B. Pay la phan tng phan hach
C. Piéu kién xay ra phan g 14 nhiét do rat cao.
D. Ning luong toan phan cta phan Gmg dugc bao toan.
Cau 27: Phong xa va phan hach hat nhan
A. déu co su hép thu notron cham.
B. déu la phan tng hat nhan thu ning luong.
C. déu khong phai 1a phan tng hat nhén.
D. déu 1a phan Gmg hat nhén téa ning lugng.
Cau 28: Chon cau tra 10i sai. Nhimng diéu kién can phai c6 dé tao nén phan tng hat
nhan day chuyén (urani, plutoni) 1a gi?
A. Sau mdi 1an phan hach, s6 n giai phong phai 16n hon hodc bang 1.
B. Lugng nhién liéu (urani, plutoni) phai di1 16n dé tao nén phan ting day chuyén.
C. Phai c6 ngudn tao ra notron.
D. Nhiét do phai dugc dua 1én cao.
Cau 29: Trong phan tmg phan hach hat nhan, nhimg phéan tir nao sau ddy c6 dugc
ning lugng 16n nhat khi xay ra phan tng?
A. Bong nang cua cac notron. B. Pong nang cua cac préton.
C. bong nang cua cac manh. D. bong nang cua cac électron.
Cau 30: Trong su phan hach cua hat nhan U?®, goi k 1a hé sé nhan notron. Phat
biéu nao sau day 1a dang?
A. Néu k < 1 thi phan tng phan hach diy chuyén xdy ra va ning luong toa ra ting
nhanh.
B. Néu k> 1 thi phan tmg phéan hach day chuyén tyr duy tri va c6 thé gay nén bung no.
C. Néu k > 1 thi phan (mg phan hach diy chuyén khong xay ra.
D. Néu k = 1 thi phan tmg phan hach day chuyén khong xay ra.
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Céau 31: Hay chon phat biéu diing. Trong cic nha may dién hat nhan thi

A. ning lugng ciia phan tmg phéan hach dugc bién doi tryuc tiép thanh dién ning.

B. ning lugng ciia phan tmg nhiét hach dugc bién ddi truc tiép thanh dién ning.

C. ning lugng ciia phan tmg phan hach dugc bién thanh nhiét ning, roi thanh co
nang va sau cung thanh dién nang.

D. ning lugng ciia phan mg nhiét hach dugc bién doi thanh nhiét nang, rdi thanh co
nang va sau cung thanh dién nang.

Céu 32: Phan ung nhiét hach la su

A. két hop hai hat nhan co s6 khoi trung binh thanh mét hat nhan rat nang ¢ nhiét do
rat cao

B. phan chia mot hat nhan nhe thanh hai hat nhan nhe hon kém theo sy tda nhiét.

C. phan chia m¢t hat nhan rat nang thanh c4c hat nhan nhe hon.

D. két hop hai hat nhan rat nhe thanh mét hat nhan nang hon trong diéu kién nhiét
do rét cao.

Cau 33: Phan rng nhiét hach la

A. su két hop hai hat nhan c6 s6 khdi trung binh tao thanh hat nhan nang hon.

B. phan ing hat nhan thu nang lugng.

C. phan tng trong d6 mot hat nhan nidng v& thanh hai manh nhe hon.

D. phan ung hat nhan téa nang lugng.

Cau 34: Phan rng nao dudi day khong phai la phan ung nhiét hach?

A.1H + 3H - %He. B. 2H + 2H - 3He.
C.2H + §Li - 2.%He. D. 4He + 4N - 170 + 1H.
Cau 35: Hién tugng nao can diéu kién nhiét d6 cao?
A. phong xa. B. phan hach. C. nhiét hach. D. quang hoa.

Cau 36: Phan ung nhiét hach la

A. su tach hat nhan nang thanh cac hat nhan nhe nho nhiét do cao.

B. phan Ung hat nhan thu nang luong.

C. phan tmg két hop hai hat nhan c6 khdi lugng trung binh thanh mét hat nhan ning.
D. ngudn gbc ning luong ciia Mit Troi.

Cau 37: Phat biéu nao sau day la sai khi noi vé phan tng nhiét hach (phan (mg tong
hop hat nhéan)?

A. Sy nd clia bom H (bom khinh khi) 1a mét phan @mg nhiét hach khong kiém soat
dugc.

B. Sy nd cua bom H (bom khinh khi) 1a mot phan tng nhiét hach kiém soat dugc.
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C. Phan ting nhiét hach 1a loai phan ing hat nhan toa nang lugng.

D. Phan tng nhiét hach 1a qua trinh két hop hai hay nhiéu hat nhan nhe thanh mot

hat nhan néng hon.

Cau 38: Phong xa va phan g nhiét hach gidng nhau ¢ diém nao sau day?

A. Péu 1a phan tng hat nhan toa ning luong.

B. Péu xay ra & hat nhan c¢6 s6 khoi 16n.

C. Péu la phan tmg c6 thé diéu khién dugc.

D. Péu xdy ra ¢ nhiét do rat cao.

Céu 39: Trong cac phan trng hat nhan sau, phan img nao thu nang lugng?

A. on1 + 92U235 — 5688.144 + 36Kr89 + 3(onl).

B. 1T3 + 1D2 — 2He4 + onl.

C. 5C12 — 3(2He4).

D. 34P0210 — 32Pb206 + 2He4.

Pap an

1D 2B 3D 4A 5B 6A 7C 8A 9A 10D
11D | 12A | 13D |14A | 15D |16D |17C |18C |19C | 20D
21C | 22B |23C |24C |25D |26C |27D |28D |29C |30B
31C | 32D |33D |[34D |35C |36D |37B |38A |39C
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DANG 1: BAI TOAN LIEN QUAN PEN VAN DUNG PINH LUAT PHONG XA

Vi du 1: Sau 1 nam, khéi luong chat phong xa nguyén chét giam di 3 1an. Hoi sau
2 nam, khéi lugng chat phong xa trén giam di bao nhiéu lan so v6i ban dau?

A. 9 lan. B. 6 lan. C. 12 lan. D. 4,5 lan.
Vi du 2: Chét phong xa X c¢6 chu ki ban rd T. Ban dau (t = 0), mdt mau chat phong
xa X ¢6 s6 hat 12 No. Sau khoang thoi gian t = 3T (ké tir t = 0), s6 hat nhan X di bi
phan rd la

A. 0,25No. B. 0,875No. C. 0,75No. D. 0,125No.
Vi du 3: Ban dau c6 mot luong chat phong xa nguyén chét ciia nguyén t6 X, ¢ chu
ki ban rd 1a T. Sau thoi gian t = 3T, ti s giita s6 hat nhan chat phong xa X phan ri
thanh hat nhan khac va s6 hat nhan con lai ctia chat phong xa X bang

A.8. B.7. C. 7. D. 1/8.
Vi du 4: Dong vi 2u%® 13 chit phong xa v6i chu ki ban ré 14 4,5 (ti ndm). Ban dau
khéi lugng ctia Uran nguyén chat 1a 1 (g). Cho biét s6 Avogadro 14 6,02.10%. Tinh
s6 nguyén tir bi phén ra trong thoi gian 1 (nim).

A. 38. 10%. B. 39. 10%. C. 37.10%, D. 36.10%,
Vi du 5 (8+): (QG - 2015) Pong vi phong xa ssP0%° phan ra o, bién ddi thanh dong
vi bén g2Ph?® vé6i chu ki ban ra 1a 138 ngay. Ban dau c6 mot mau ssP0?2 tinh khiét.
Dén thoi diém t, tong s6 hat o va sb hat nhan g,Pb?* (duoc tao ra) gap 14 1an sb hat
nhan g;P0?1 con lai. Gia tri cia t bang

A. 552 ngay. B. 414 ngay. C. 828 ngay. D. 276 ngay.
Vi du 6 (8+): Mot gam chat phong xa trong 1 gidy c6 4,2.103 hat bj phan ra. Khoi
lwong nguyén tir cta chét phong xa 58,933u; 1u = 1,66.10% kg. Tinh chu ki bén ra
ctia cht phong xa

A. 1,5.108(s). B. 1,6.108 (s). C. 1,8.10%(s). D. 1,7.10%(s).
Vi du 7 (8+): Mot hdn hop phong xa ¢ hai chit phong xa X va Y. Biét chu ki ban
rd ciia X va Y lan lwot 1a T:= 1 h va T, =2 h va lac dau s6 hat X bﬁng s6 hat Y. Tinh
khoang thoi gian dé s6 hat nguyén chét ctia hon hop chi con mot nira s hat luc dau.

A. 0,69 h. B.1,5h. C.1,42h. D. 1,39 h.
Vi du 8 (8+): Mot mau chat chira hai chat phong xa A va B vai chu ki ban rd 1an
luot 1a Ta = 0,2 (h) va Te. Ban dau sé nguyén tir A gap bdn lan s nguyén tir B, sau
2 h sb nguyén tir cia A va B bang nhau. Tinh Ts.

A. 0,25 h. B. 0,4 h. C.0,1h. D.25h.
Vi du 9 (8+): C6 hai miu chét phong xa A va B thudc cing mot chat co chu ky
ban rd T = 138.2 ngay va c6 khéi luong ban dau nhu nhau. Tai thoi diém quan sat,
ti s6 s hat nhan hai mau chat Np/Na = 2,72. Tudi cia mau A nhiéu hon miu B 1a

A. 199,8 ngay. B. 199,5 ngay. C. 190,4 ngay. D. 189,8 ngay.
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Vi du 10: Goi At 1a khoang thoi gian dé s hat nhan cia mot lugng chét phong xa
giam di e 1an (e 1a co s6 ctia loga tu nhién Ine = 1). Sau khoang thoi gian 0,51.At chat
phong xa con lai bao nhiéu phﬁn tram lugng ban dau?

A. 50%. B. 60%. C. 70%. D. 80%.

Vi du 11: Coban (;7C0%) phong xa B~ v6i chu ky ban rd T = 5,27 nam. Thoi gian can
thiét dé 75% khdi luong ctia mot khdi chat phong xa 22C0® bi phan ra 1a

A. 42,16 nam. B. 5,27 nam. C. 21,08 nam. D. 10,54 nam.

Vi du 12 (8+): Mot lugng hdn hop gdm hai dong vi v6i s6 lugng hat nhan ban dau
nhu nhau. Pong vi thir nhat c6 chu ki ban ré 1 2,4 ngay, dong vi tht hai ¢6 chu ki
ban rd 1a 4 ngay. Sau thoi gian t thi con lai 87,5% sb hat nhan trong hdn hop chua
phan rd. Timt.

A. 2 ngay. B. 0,58 ngay. C. 4 ngay. D. 0,25 ngay.

Vi du 13 (8+): Mot luong hdn hop gdom hai dong vi véi sb lugng hat nhan ban dau
nhu nhau. Dong vi thir nhat co chu ki ban rd 1a 2,4 ngay, dong vi thir hai ¢6 chu ki
ban ra 1a 4 ngay. Sau thoi gian t; thi con lai 87,75% s6 hat nhan trong hon hgp chua
phan ri, sau thoi gian t; thi con lai 75% s6 hat nhan cua hdn hop chua phan ra. Tim
ti s6 t1/to.

A. 2. B. 0,45. C. 4. D. 0,25.

Vi du 14 (8+): Mot luong hdn hop gdom hai dong vi véi sb lugng hat nhan ban dau
nhu nhau. Dong vi thir nhat co chu ki ban i 1a 2,4 ngay, dong vi thi hai ¢ chu ki
ban ra 12 40 ngay. Sau thoi gian tj thi c6 87,75% s6 hat nhan trong hdn hop bi phan
14, sau thoi gian t; thi c6 75% s6 hat nhan cta hdn hop bi phan ra. Tim ti s6 ti/t.

A. 2. B.0,5. C. 4. D. 0,25.

Vi du 15: Mot ngudn phong xa gsRa??* (chu ki ban rd 3,7 ngay) ban dau c6 khdi
luong 35,84 (g). Biét s6 Avogadro 6,023.10%. Cir mdi hat Ra224 khi phan ra tao
thanh 1 hat anpha. Sau 14,8 (ngdy) s hat anpha tao thanh 1a:

A.9,0.10%, B. 9,1.10%. C.9,2.10%, D. 9,3.10%

Vi du 16 (8+): Pong vi Po210 phong xa o va bién thanh mot hat nhan chi Pb206.
Ban dau c6 0,168 (g) Po sau mot chu ki ban ra, thé tich ctia khi héli sinh ra ¢ diéu kién
tiéu chuan (1 mol khi trong diéu kién tiéu chuan chiém mot thé tich 22,4 (lit)) 1a

A. 8,96 ml. B. 0,0089 ml. C. 0,89 ml. D. 0,089 ml.

Vi du 17 (8+): Mot miu U238 c6 khéi lugng 1 (g) phat ra 12400 hat anpha trong
mot gidy. Tim chu ki ban ra ctia dong vi nay. Coi mt ndm c6 365 ngay, s6 avogadro
12 6,023.10%.

A. 4.4 (ti nam). B. 4,5 (ti nam). C. 4,6 (ti nam). D. 0,45 (ti nam).
Vi du 18 (8+): Ban dau c6 mot mau Po210 nguyén chét c6 khdi lugng 1 (g). Ctr mdi
hat khi phan ri tao thanh 1 hat o. Biét rang sau 365 ngay no tao ra 89,6 (cm®) khi
Héli ¢ (dktc). Chu ki ban ra cia Po la

A. 138,0 ngay. B. 138,1 ngay. C. 138,2 ngay. D. 138,3 ngay.
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Vi du 19 (9+): Radi gsRa?* 1a chat phong xa anpha, lac dau c¢6 10 nguyén tir chua
bi phan ra. Céc hat He thoat ra dugc htrng 1én mot ban tu dién phang c6 dién dung

0,1 uF, ban con lai ndi dat. Gia st mdi hat anpha sau khi dap vao ban ty, sau do
thanh mot nguyén tir heli. Sau hai chu ki ban ra hi¢u dién thé gitra hai ban tu bang

A 12V. B.12V. C.24V. D.24V.

Vi du 20 (9+): Poloni P0210 la chat phong xa anpha, c6 chu ky ban ra 138 ngay.
Mot mau Po210 nguyén chat ¢6 khdi lwong 1a 0,01g. Cac hat He thoét ra duoc himng
Ién mot ban tu dién phang c6 dién dung 2 pF, ban con lai nbi dit. Gia sir mdi hat
anpha sau khi dap vao ban tu, sau d6 thanh mét nguyén tir heli. Cho biét s6
Avogadrd Na = 6,022.10%2 mol™. Sau 5 phit hiéu dién thé giita hai ban tu bang

A.32V. B.80V. C.8V. D.32V.

Vi du 21 (8+): Ban dau c6 1000 (g) chit phong xa C060 véi chu ki ban ra 1a
5,335 (nam). Biét rang sau khi phong xa tao thanh Ni60. Sau 15 (nidm) khdi lugng
Ni tao thanh la:

A. 858,5g. B. 859,0 g. C.857,6 g. D. 856,6 g.

Vi du 22 (8+): Mbi hat Ra226 phan rd chuyén thanh hat nhdn Rn222. Xem khdi
luong bang s6 khdi. Néu co 226 g Ra226 thi sau 2 chu ki ban rd khdi lwong Rn222
tao thanh la

A.555¢. B. 56,5 g. C.169,59¢. D. 166,5 g.

Vi du 23 (8+): Ban dau c6 mdt mau Po210 nguyén chat khéi lwong 1 (g) sau mot
thoi gian n6 phong xa a va chuyén thanh hat nhan Pb206 vai khéi lugng 13 0,72 (g).
Biét chu ki ban ri Po 1a 138 ngay. Tudi mau chét trén 1a

A. 264 ngay. B. 96 ngay. C. 101 ngay. D. 102 ngay.

Vi du 24 (8+): Tinh chu ki ban ra T ciia mot chit phong xa, cho biét tai thoi diém t;
ti sb gitra hat con va hat me 1a 7, tai thoi diém to =t + 26,7 ngay, ti s6 d6 1a 63.

A. 16 ngay. B. 8,9 ngay. C. 12 ngay. D. 53 ngay.

Vi du 25 (8+): Gia sir ban dau c6 mot mau phéng xa X nguyén chat, co chu ky ban
ra T va bién thanh hat nhan bén Y. Tai thoi diém t; ti 16 giita hat nhan Y va hat nhan X
lak. Tai thoi diém to = to + 2T thi ti 1¢ d6 1a

A k+4. B. 4k/3. C. 4k + 3. D. 4k.

Vi du 26 (8+): Ban dau c6 mot mau chét phong xa nguyén chat X voi chu ki ban ra
T. C& mot hat nhan X sau khi phong xa tao thanh mot hat nhan Y. Néu hién nay
trong mau chit dé ti 16 s6 nguyén tir cia chat Y va chat X 1a k thi tudi ctia mau chat
duoc xac dinh nhu sau:

A.TIn(I-Kk)/In2.  B.TIn(I +Kk)/In2.  C. TIn(l - k)In2. D. Tin(l + k)In2.
Vi du 27 (8+): M6t hat nhan X ty phong xa ra tia béta véi chu ki ban rd T va bién
d6i thanh hat nhan Y. Tai thoi diém t nguoi ta khao sat thay ti s6 khéi luong hat nhan
Y va X biang a. Sau do tai thoi diém t + T ti s6 trén x4p xi bang

A a+l. B.a+2. C. 2a-1. D.2a+1.
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Vi du 28 (8+): Hat nhan Po210 1a hat nhan phong xa o, sau khi phét ra tia o n6 tro
thanh hat nhan chi bén. Ding mot mau Po210, sau 30 (ngdy) ngudi ta thy ti s6 khdi
luong ctia chi va ctia Po210 trong mau bang 0,1595. Xac dinh chu ki ban ra cia
P0210.

A. 138,074 ngay. B.138,025ngay. C. 138,086 ngay. D. 138,047 ngay.
Vi du 29 (8+): Ban dau c6 mot mau Po210 nguyén chat, sau mot thoi gian no phong
xa o va chuyén thanh hat nhan chi Pb206 bén véi chu ki ban ra 138,38 ngay. Hoi sau
bao lau thi ti 1& giira khdi lugng chi va khdi luong poloni con lai trong mau 1a 0,72

A. 109,2 ngay. B. 108,8 ngay. C. 107,5 ngay. D. 106,8 ngay.

Vi du 30 (8+): Mot mau Ra226 nguyén chét c6 tong s6 nguyén tir 14 6,023.10%. Sau
thoi gian n6 phong xa tao thanh hat nhan Rn222 véi chu ki ban ra 1570 (nam), )
hat nhan Rn222 dugc tao thanh trong nam thir 786 1a

A. 1,7.10. B. 1,8.10%. C.1,9.10%, D. 2,0.10%.

Vi du 31 (8+): Dé do chu ki ban rd ctia mot chat phong xa ngudi ta cho may dém
xung bt ddu dém tir thoi diém t = 0 dén thoi diém t; = 2 h may dém duoc n xung,
dén thoi diém t, = 6 h, may dém duge 2,3n xung. Xac dinh chu ki ban ra cua chét
phong xa nay.

A. 4,76 h. B. 4,71 h. C.4,72h. D. 2,73 h.

Vi du 32 (9+): Mot lugng phong xa Na22 c¢6 107 nguyén tir ddt cach man huynh
quang mot khoang 1 cm, man c6 dién tich 10 cm?2. Biét chu ki ban ri cua Na22 12,6
nam, coi mot nam cé 365 ngay. Cir mot nguyén tir phan ra tao ra mot hat phong xa
B va mdi hat phong xa dap vao man huynh quang phat ra mot chim sang. Xac dinh
s6 chim sang trén man sau 10 phit.

A. 58. B. 15. C. 40. D. 156.

Vi du 33 (9+): Pong vi 11Na?* 1a chat phong xa beta trir, trong 10 gio ddu nguoi ta
dém dugc 10% hat beta trir bay ra. Sau 30 phit ké tir khi do 1dn dau ngudi ta lai thiy
trong 10 gio dém duoc 2,5.10™ hat beta trir bay ra. Tinh chu ky ban rd cua dong vi
noi trén.

A. 5 gio. B. 6,25 gio. C. 6 gio. D. 5,25 gio.
Vi du 34: (CDP-2012) Cho phan tmg hat nhan: X + 13F — 3He + 150. Hat X 1a
A. anpha. B. notron. C. doteri. D. proton.

Vi du 35: Hat nhan Bi210 c6 tinh phong xa B~ va bién thanh hat nhan cta nguyén tir
P616ni. Khi x4c dinh ning lwong toan phan Eg; (g6m ca dong ning va niang luong
nghi) ctia bitmut trude khi phat phong xa, nang lugng toan phan Ee ciia hat B, ning
lwong toan phan E, cua hat Poloni ngudi ta thdy Eg; # Ee + Ep. Hiy giai thich?

A. Con c6 ca hat notrind va notron.

B. Con c6 cé phan hat notrind va photon.

C. Con c¢6 ca hat notrind va béta cong.

D. Con ¢6 ca hat notrind va photon.
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Pap an
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DANG 2: BAI TOAN LIEN QUAN PEN UNG DUNG CAC PONG VI PHONG XA

Vi du 1 (8+): Liic diu, mot ngudn phong xa Coban c6 10 hat nhan phan ra trong
ngay dau tién. Biét chu ky ban rd ctia Coban 1a T =4 nam. Sau 12 nim, sé hat nhan
clia ngudn nay phan ri trong hai ngay 1a

A. 2,5.10"% hat nhan. B. 3,3.10* hat nhan.

C. 5,0.10* hat nhan. D. 6,6.10* hat nhan.
Vi du 2 (8+): Liic ddu, mot ngudn phong xa X c6 102 hat nhan phén ri trong 2 gid
dAu tién. Sau ba chu ki ban rd T (biét T ¢& tri€u nam), sb hat nhan cua nguén nay
phén ra trong thoi gian gian At 1a 375.10Y. Tinh At.

A.6h. B.4h. C.3h. D.9h.
Vi du 3 (8,5+): Mot bénh nhan diéu tri bing ddng vi phong xa, dung tiay dé diét té
bao bénh. Thoi gian chiéu xa l1an dau 1a At = 20 phut, cir sau 1 thang thi bénh nhan
phai toi bénh vién kham bénh va tiép tuc chiéu xa. Biét ddng vi phong xa dé co chu
ky ban rd T = 4 thang (coi At << T) va van dung ngudn phong xa trong 1an dau. Hoi
lan chiéu xa tht 4 phai tién hanh trong bao lau dé bénh nhan duoc chiéu xa véi cung
mot luong tia y nhu 1an dau?

A. 40 phat. B. 24,2 phut. C. 20 phat. D. 33,6 phut.
Vi du 4 (8,5+): Trong diéu tri ung thu, bénh nhan dugc chiéu xa véi mot lidu xac
dinh nao dé tir mot ngudn phong xa véi chu ki ban rd 1a 4 nam. Khi ngudn duoc sir
dung lan dau thi thoi gian cho mét 1an chiéu xa 13 Ato. Ct sau 1 ndm bénh nhan phai
t61 bénh vién kham bénh va tiép tuc chiéu xa. Tinh Ato biét 1an chiéu xa thtr 4 chiéu
trong thoi gian 20 phut.

A. 15,24 phut. B. 11,89 phdt. C. 20,18 phdt. D. 16,82 phdt.
Vi du 5 (8+): Hién nay trong quing thién nhién c6 ca U238 va U235 theo ti 1¢ s6
nguyén tir 1a 140:1. Gia thiét & thoi diém hinh thanh Trai Dét ti 18 trén 1a 1:1.
Tinh tudi ciia Trai dat, biét chu ki ban rd cia U238 va U235 1a T1 = 4,5.10° ndm
T, =0,713.10° nam.

A. 6.10° nam. B. 5,5.10° ndm. C.510° nam. D. 6,5 108 nam.
Vi du 6 (8+): Mot mau quang Uran ty nhién gdm U235 v6i ham luong 0,72% va
phan con lai 1a U238. Hay xac dinh ham luong ctia U235 va thoi ki Trai Dat dugc
tao thanh cach day 4,5 (ti nam). Cho biét chu ki ban ra cta cac dong vi U235 va
U238 lan luot 14 0,704 (ti nim) va 4,46 (ti nam).

A. 22%. B. 24%. C. 23%. D. 25%.
Vi du 7 (9+): (PH - 2012) Hat nhan urani ¢,U%® sau mot chudi phan ra, bién doi
thanh hat nhan chi g;Pb2®. Trong qua trinh dé, chu ki ban ri cia 9,U? bién d6i thanh
hat nhén chi 1 4,47.10° nam. Mot khdi da dugc phat hién co chua 1,188.10% hat

nhan U%® va 6,239.10'® hat nhan ,Pb?®. Gia sir khdi da lic méi hinh thanh khong
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chtra chi va tat ca luong chi ¢ mat trong d6 déu 1a san pham phan ra ctia U?®. Tudi
ctia khdi d4 khi dugc phat hién 1a

A. 3,3.10° nam. B. 6,3.10° nam. C. 3,5 10" nam. D. 2,5 10° nam.
Vi du 8 (9+): Pong vi U238 sau mot loat phong xa o, va B bién thanh chi theo phuong
trinh sau: U238 — 8a + 6B + Pb206. Chu ki ban ra ctia qua trinh do 1a 4,6 (ti nam).
Gia str ¢6 mot loai d4 chi chira U238, khong chira chi. Néu hién nay ti 16 cac khdi
luong ctia Uran va chi trong da 4y 1a 37 thi tudi ctia da 4y 1a bao nhiéu?

A. 0,1 ti nam. B. 0,2 ti nam. C. 0,3 ti nam. D. 0,4 ti nam.
Vi du 9 (8+): Bang phuong phéap cacbon 14 (chu ky ban ra ciia C14 1a 5600 nim)
nguoi ta do dugc do phong xa cia mot dia gb ciia ngudi Ai cap c612 0,15 Bq; do
phong xa ctia mot khiic gd vira méi chat ¢6 cung khdi lwong 1a 0,25 Bq. Tudi ciia dia
cola

A. 4100 nam. B. 3700 nam. C. 2500 nam. D. 2100 nam.
Vi du 10 (8+): M6t ngdi mo ¢d vira méi khai quat. Mot mau van quan tai ciia nd chira
50 g cacbon c6 d6 phong xa 1a 457 phén ra/phiit (chi c6 C14 1 phong xa). Biét rang
d6 phong xa cuia ciy cdi dang séng vao khoang 3000 phéan ra/phut tinh trén 200 g
cacbon. Chu ki ban rd ciia C14 khoang 5600 nam. Tudi ctia ngdi mo ¢ do 1a

A. 9,2 nghin nam. B. 1,5 nghinnam. C. 2,2 nghin nam. D. 4 nghin.
Vi du 11: Phan tich mot twong gd cd (dd c¢d) ngudi ta thiy ring d6 phong xa B cia
n6 bang 0,385 1an do phéng xa ciia mot khuc gd moi chit co khdi lugng gap doi
khéi luong cua tuong gd d6. Pong vi 14C c6 chu ky ban rd 1a 5600 nim. Tudi
tuong gd la

A. 35000 nam. B.2,11 nghinnam. C.7,71 nghinndm. D. 13312 nam.
Vi du 12 (8,5+): Pé xac dinh thé tich méau trong co thé sdng bac si da cho vao Vo (lit)
mot dung dich chita Na24 (Pdng vi Na24 1a chat phong xa c6 chu ki ban ra T) véi
ndng d6 Cwmo (Mol/1). Sau thoi gian hai chu ki ngudi ta 14y Vi (lit) mau cua bénh
nhan thi tim thay n; (mol) Na24. Xéc dinh thé tich mau ciia bénh nhan. Gia thiét chat
phong xa dugc phan bd déu vao mau.

A. VoV1CMo/n1. B. 2V0V1CMo/n1.
C. 0,25V0V1CMo/n1. D. 0,5V0V1C.v|o/n1.
Pap an

1A | 2A 3D 4B S5A 6C 7A 8B 9A 10D
11B 12C
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DANG 3: BT LIEN QUAN PEN NANG LUQNG PHONG XA - PHAN HACH
- NHIET HACH
Vi du 1 (8+): Hat nhan A (c6 khdi luong ma) ding yén phong xa thanh hat B (co
khdi lugng me) va C (c6 khéi lugng mc) theo phuwong trinh phéng xa: A — B + C.

Néu phan tng toa ning luong AE thi dong ning cua B 1a

A. AE.mc/(mg + mc). B. AE.mg/(mg + mc¢).

C. AE.(mB + mc)/mc. D. AE.mg/mc.
Vi du 2 (8+): (PH-2008) Hat nhan A dang diing yén thi phan ra thanh hat nhan B
¢6 khéi luong me va hat o ¢6 khdi lwong my. Ti s6 giita dong ning cua hat nhan B

va dong ning ctia hat o ngay sau phan ri bang

A. (my/mg). B. (me/m,)?. C. (mo/mg)?. D. mg/m,.

Vi du 3 (8+): Ban dau hat nhan Po210 ding yén phong xa o theo phan ung:
P0210 — o + X. Cho khéi lwong cua cac hat: mq = 4,0015u; mp, = 209,9828u;
mx = 205,9744u; 1uc? = 931 (MeV); 1 MeV = 1,6.10 J. Biét ning luong toa ra
trong phan tng chuyén hét thanh dong ning ciia cac hat tao thanh. Pong ning ciia
hat X la:

A. 1,94.1014. B. 1,95.104. C.1,96 10 J. D. 1,97 104 J.
Vidu 4 (8+): Hat nhan Ra226 dung yén phong xa ra hat a theo phuong trinh sau:
Ra226 — o + Rn222. Cho biét ti 18 khbi lwong ctia hat nhan Rn va hat a 1 55,47.
Biét ning lugng toa ra trong phan tng chuyén hét thanh dong ning cua cac hat tao
thanh. Hoi bao nhiéu % ning lugng toa ra chuyén thanh dong ning cua hat a.

A. 98,22%. B. 98,23%. C. 98,24%. D. 98,25%.

Vi du 5 (8,5+): Hat nhan U234 dung yén phong xa ra hat o theo phuong trinh:
U234 — o + Th230. Biét ning lugng toa ra trong phan tng 1a 2,2.10? J va chuyén
hét thanh dong nang cua cac hat tao thanh. Cho khéi luong cac hat: m, = 4,0015u,
mrh = 229,9737u, lu = 1,6605.10% kg. Tdc do cia hat anpha la:

A.0,256.108 m/s.  B.0,255.108m/s. ~ C. 0,084 m/s. D. 0,257.108 m/s.
Vi du 6 (8+): (CP-2010) P8l6ni ssP0%° phong xa o va bién doi thanh chi Pb. Biét
khéi lugng céc hat nhan Po; o; Pb lan luot la: 209,937303 u; 4,001506 u;
205,929442 uva 1 u = 931,5 MeV/c?. Ning luong toa ra khi mot hat nhan poloni
phan ra xap xi bang

A. 5,92 MeV. B. 2,96 MeV. C. 29,60 MeV. D. 59,20 MeV.

Vi du 7 (8+): Hat nhan U234 dirng yén phéng xa ra hat o theo phuong trinh
sau: U234 — o + Th230. Cho biét i 1¢ khdi lugng ctia hat nhan Th va hat a 1a 57,47.
Biét ning lugng toa ra trong phan tmg chuyén hét thanh dong ning ciia cac hat tao
thanh. Péng nang cta hat a 1a 4 MeV. Tinh nang lugng phan tng toa ra.

A. 4,06 MeV. B. 4,07 MeV. C. 4,04 MeV. D. 4,08 MeV.
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Vi du 8 (8+): Hat nhan Ra226 dimg yén phong ra mot hat o va bién do6i thanh hat
nhan X. Pong ning ciia hat o phong ra bang 4,8 MeV. Coi ti 18 khdi lugng xap xi
bang ti s6 ctia s6 khdi. Nang lugng mot phan ri toa ra 1a

A. 4,886 MeV. B. 4,885 MeV. C. 4,884 MeV. D. 0 MeV.
Vi du 9 (8+): PAl6Ni g4P0?!° phong xa o va bién d6i thanh chi Pb. Mdi phan ra
toa ra 6,3 MeV. Biét s6 Avogadrd 6,02.10%/mol, khdi lugng mol cila gsP0% la
210 g/mol, 1 MeV = 1,6.10™ J. Ban dau c6 1 g nguyén chét, sau khi phéan ra hét
nang luong toa ra la

A.1,81.10° MeV. B.28,896.10°J. C. 28,896.108 J. D.1,81.10% MeV.
Vi du 10 (8,5+): Hat nhan Ra226 ding yén phong ra mdt hat o va bién d6i thanh hat
nhan X. Tdc d6 cua hat o phong ra bang 1,51.107 m/s. Coi ti 18 khéi lwong x4p xi
bang ti s6 cua s6 khdi. Biét s Avogadrd 6,02.10%/mol, khdi lugng mol cta Ra226
1a 226 g/mol va khoi luwong cua hat a la 4,0015u, 1u = 1,66.10%" kg. Khi phan ra hét
0,1 ug Ra226 nguyén chat nang lugng toa ra la

A.100J. B. 120J. C. 205 J. D. 87J.
Vi du 11 (9+): Radon gsRn?? 1a chat phong xa o va chuyén thanh hat nhan X. Biét
rang sy phong xa ndy tod ra ning luong 12,5 (MeV) dudi dang dong ning cua hai
hat sinh ra. Cho biét ti 1& khoi luong cia hat nhan X va hat o 1a 54,5. Trong thuc té
nguoi ta do dugc dong nang cia hat a la 11,74 MeV. Su sai 1éch gilra Kkét qua tinh
toan va két qua do duoc giai thich 1a do ¢ phét ra birc xa y. Tinh nang luong cua
btrc xa .

A. 0,51 (MeV). B. 0,52 (MeV). C. 0,53 (MeV). D. 0,54 (MeV).
Vi du 12: Hat o c6 khéi lwong 4,0015u, dién tich 3,2.10%° (C) chuyén dong vao
trong mot trudng déu c6 cam tng tir 102 (T) vudng goc voi te 6 10° (m/s), coi
1u =1,66.10% (kg). Ban kinh quy dao la

A.2,1m. B.2,0m. C.3,2m. D. 3,3m.
Vi du 13: Trong phan Gng phan hach hat nhan U235, ning lugng trung binh toa
ra khi phan chia mot hat nhan la 214 (MeV). Tinh nang luong tod ra trong qua
trinh phan hach 1 (g) hat nhan U235 trong 16 phan tng. Cho biét s6 Avogadrd
Na = 6,023.10%, 1 MeV=1,6.10" (J).

A. 8,8.10* (J). B. 8,7.10% (J). C. 8,8.10°(J). D. 5,5.101°(J).
Vi du 14 (8+): C6 3 hat mang dong ning bang nhau 1a: hat proton, hat dotéri va
hat a, cung di vao mot tir truong déu va déu chuyén dong tron déu trong tir truong.
Goi ban kinh qui dao cta ching lan luot 1a: Ry, Rp, Re. Ta co:

A RH<Ry<Rp). B.RHTRy.<Rp). C.Ru<Rn<Rp). D.Ru<Rp=R..
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Vidu 15 (8+): Trong phan ung phan hach hat nhan U235, nang lugng trung binh toa
ra khi phan chia mot hat nhan 1a 200 (MeV). Néu 40% ning lugng nay bién thanh
dién ning thi dién ning bang bao nhiéu (KWh) khi phan hach hét 500 (kg) U235.
Cho biét s Avogadrd Na = 6,023.10%,

A. 4,55.10° (kwh). B. 4,54.10° (kwh). C.4,56.10° (kWh). D. 4,53 10° (kwh).
Vi du 16 (8+): M{t nha may dién hat nhan dung nang lugng phan hach cua hat nhan
U235 vé6i hiéu suat 30%. Trung binh mdi hat U235 phan hach tod ra nang luong
200 MeV. Trong 365 ngay hoat dong nha may tiéu thu mot khéi luong U235 nguyén
chat 12 2461 kg. Cho biét s6 Avogadrd Na = 6,023.10%. Tinh cong suét phat dién.

A. 1919 MW. B. 1920 MW. C. 1921 MW. D. 1922 MW.
Vidu 17 (8+): Mot tau ngdm c6 cong suat 160 KW, dung nang lugng phan hach
cua hat nhan U235 véi hiéu suat 20%. Trung binh mdi hat U23 5 phan hach toa
ra niang lugng 200 MeV. Hoi sau bao lau tiéu thu hét 0,5 kg U235 nguyén chat?
Coi Na = 6,023.10%.

A. 592 ngay. B. 593 ngay. C. 594 ngay. D. 595 ngay.

Vi du 18 (8+): Mot nha may dién hat nhan c6 cong suat phat dién P, diung ning
lwong phan hach cta hat nhdn U235 véi hiéu suat H. Trung binh mdi hat U235 phan
hach toé ra ning luong AE. Héi sau thoi gian t hoat dong nha may tiéu thy s6 nguyén
tir U235 nguyén chit 1a bao nhiéu.

A. (P.t)/(H.AE). B. (H.AE)/(P.t). C. (P.H)/(AE.Y). D. (P.t.H)/(AE).

Vi du 19 (8+): M6t nha may dién hat nhan c6 cong suat phat dién P (W), ding ning
lwong phan hach cta hat nhdn U235 v6i hiéu suat H. Trung binh mdi hat U235 phan
hach toa ra nang Iugng AE (J). Hoi sau thoi gian t (s) hoat ddng nha may ti€u thu bao
nhiéu kg U235 nguyén chét. Goi Na 1a s6 Avogdro.

A. (P.t.0,235)/(HAE.Na). B. (H.AE.235)/(P.t.Na).

C. (P.H.235)/(AE.t.Na). D. (P.t.235)/(H.AE.Np).

Vi du 20 (8,5+): (PH - 2013) M6t 10 phan tng phan hach c6 cong suat 200 MW.
Cho rang toan bd ning luong ma 10 phan tng nay sinh ra déu do sy phan hach
ctia 235U va dong vi nay chi bi tiéu hao béi qué trinh phan hach. Coi mdi nim
c6 365 ngay; mdi phan hach sinh ra 200 MeV; s6 Avogadro Na = 6,02.10%° mol™.
Khdi lwong 235U ma 10 phan tng tiéu thy trong 3 ndm la:

A. 4616 g. B. 461,6 kg. C. 230,8 kg. D. 230,8g.
Vi du 21 (8,5+): Mot nha may dién hat nhan c6 cong suat phat dién 1920 (MW),
dung ning lwong phan hach cta hat nhan U235 véi hiéu sudt 30%. Trung binh mdi
hat U235 phan hach toa ra niang luong 3,2.10 (J). Nhién liéu dung la hop kim chira
U235 da lam giau 36%. Hoi trong 365 ngay hoat dong nha may tiéu thy mot khdi
luong nhién liéu 1a bao nhiéu. Coi Na = 6,022.10%.

A. 6,9 (tan). B. 6,6 (tan). C. 6,8 (tan). D. 6,7 (tan).
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Vi du 22: (CD-2010) Cho phan mg hat nhan $H+ 2H— 3He + jn + 17,6MeV. Lay
s Avogadrd Na = 6,02.10% mol?, IMeV = 1,6.10™ J. Ning luong toa ra khi tong
hop dugc 1 g khi heli xap xi bang

A. 4,24.108). B. 4,24.10°J. C. 5,03 10*4. D. 4,24 10 J.
Vi du 23 (8+): Cho phan tng hat nhan: D + D — T + p + 5,8.10 (J). Nuéc
trong ty nhién chtra 0,015% nudc nang D,0O. Cho biét khéi lugng mol cua D,O
bang 20 g/mol sb Avogadro Na = 6,02.10%. Néu dung toan by D co trong 1 (kg)
nude dé 1am nhién liéu cho phan tmg trén thi ning lugng thu dugc 1a:

A. 2,6.10° (J). B. 2,7.10° (J). C. 2,5.10°(J). D.5,2.10°(J).
Vi du 24 (8+): Mat Troi ¢6 khdi lugng 2.10%° (kg) va cong suét birc xa 3,8.10% (W).
Néu cong suét buc xa khong doi thi sau mot ti nim nita, phan khdi luong giam di 1a
bao nhiéu phan trim ctia khbi lwong hién nay. Xem 1 nim c6 365,2422 ngay va toc
do anh sang trong chan khéng 3.108 (m/s).

A. 0,005%. B. 0,006%. C. 0,007%. D. 0,008%.
Vi du 25 (8+): Mit Troi c6 khdi lwong 2.10% (kg) va cong sudt birc xa toan phan 1a
3,9.10% (W). Néu cong suit buc xa khong dbi thi sau bao lau khdi lugng giam di
0,01%? Xem 1 ndm c6 365,2422 ngay.

A. 0,85 ti nam. B. 1,46 ti nam. C. 1,54 ti nam. D. 2,12 ti nam.
Vi du 26 (8,5+): Mt trdi c6 cong suat birc xa toan phan 3,8.102% (W). Gia thiét
sau moi gidy trén Mat Troi ¢6 200 (tridu tin) Héli dugce tao ra do két qua cia chu
trinh cacbon - nito: 4(;H?!) — ;He* + 2e+. Chu trinh ndy dong goép bao nhiéu phan
trim vao cong sudt birc xa ctia Mat Troi. Biét mdi chu trinh toa ra nang luong
26,8 MeV.

A. 32%. B. 33%. C. 34%. D. 35%.

Pap an

1A 2A 2C 4B 5B 6A 7B 8A 9C 10C
11C | 12A |13C |[14C |15C |16B |17B |18A |19A |20C
21C | 22D | 23A | 24C | 25B | 26C
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