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CHUONG 6. LUQNG TU
BAI 1: HIEN TUQONG QUANG PIEN

TRAC NGHIEM PINH TiNH MAU

Cau 1: Trong thi nghiém Héc-xo, cho anh sang ho quang dién di qua tim thuy tinh
10i méi chiéu vao tim k&m thi
A hi€u tng quang dién chi xdy ra khi cuong do cua chum sang kich thich du lon.
B. hiéu ung quang dién van xay ra vi giéi han quang dién ctia k&m 13 4nh sdng nhin
thiy.
C. hiéu ing quang dién khong xdy ra vi thuy tinh hap thy hét tia tir ngoai.
D. hiéu ing quang dién van xay ra vi thiy tinh trong sudt d6i véi moi bic xa.
Cau 2: Khi chiéu anh sang hd quang vao tim kém thi
A. lam bat cic electron ra khoi bé mat tim kém.
B. lam bat cac electron va ion duong ra khoi bé mat tim k&m.
C. lam bat cac ion duong ra khoi bé mit tim kdm.
D. khong lam tdm kém néng 1én.
Cau 3: Chiéu t6i bé mit cia mot kim loai birc xa co budc song A (ddi véi chan
khong), gioi han quang dién cua kim loai d6 1a Ao. Biét hiang sé Plang 1a h, téc do
anh sang trong chan khong la c. Bé co6 hién tuong quang dién xay ra thi
A A > . B. A < hc/he. C. A >hc/h. D. A <.
Cau 4: Hién tugng nao dudi day 1a hién tugng quang dién?
A. Electron but ra khéi kim loai bi nung nong.
B. Electron bat ra khoi kim loai khi c6 ion dap vao.
C. Electron bi bat ra khoi mot nguyén tir khi va cham véi mdt nguyén tir khac.
D. Electron bi bt ra khoi mit kim loai khi bi chiéu sang.
Cau 5: Xét ba loai électron trong mot tam kim loai:
+ Loai 1 1a cac électrdn ty do ndm ngay trén bé mat tm kim loai.
+ Loai 2 1a cac électrén ndm sau bén trong tam kim loai.
+ Loai 3 1a cac électron lién két & cac nat mang kim loai.
Nhitng phéton nio c6 ning luong diing bang cong thoat cua électron khoi kim loai
noi trén sé ¢6 kha nang giai phong cac loai électron nao khoi tim kim loai?

A. Cac électron loai 1. B. Cac €électron loai 2.
C. Cac électron loai 3. D. Cac électron thudce ca ba loai.

Cau 6: Anh sang nhin thiy mau tim c6 thé gy ra hién tuong quang dién ngoai véi
A. kim loai bac. B. kim loai kém. C. kim loai xesi. D. kim loai df‘)ng.

Cau 7: Mot kim loai c6 gidi han quang dién Ao. Chiéu lan luot cac birc xa dién tir 1,
2, 3 va 4 c6 budc song twong tng 13 2Xo; 1,50; 1,240 va 0,5X. Birc xa c6 thé gay ra
hién tugng quang di¢n la

Al B. 2. C.3. D. 4.
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Cau 8: Néu quan niém 4anh sang chi c6 tinh chat song thi khong thé giai thich dugc
hién tugng nao dudi day?

A. Khtc xa anh sang. B. Giao thoa anh sang.
C. Quang dién. D. Phan xa anh sang.

Cau 9: C6 thé giai thich hién tuong quang dién bang thuyét nao dudi day?
A. Thuyét electron c6 dién. B. Thuyét lugng tir nh sang.
C. Thuyét dong hoc phan tir. D. Thuyét dién tir vé anh séng.

Cau 10: Noi dung chu yéu cua thuyét lugng tir truc tiép noi vé

A. sy hinh thanh céc vach quang phé ctia nguyén tir.

B. sy ton tai cAc trang thai dimg cuia nguyén tir hidro.

C. cAu tao ciia cac nguyén tir, phan tir.

D. su phat xa va hip thu anh sang ctia nguyén tir, phan tir.

Cau 11: Theo thuyét luong tir 4nh sang, phat biéu nao sau day dung?

A. Anh sang don sdc co tan sb cang 16n thi photon Gng voi anh sang d6 cd ning
lugng cang lon.

B. Nang lugng ciia photon giam dan khi photon ra xa dan ngudn sang.

C. Photon ton tai trong ca trang thai ding yén va trang thai chuyén dong.

D. Ning luong cta céc loai photon déu bang nhau.

Cau 12: Theo thuyét luong tir anh sang

A. mdi photon ctia chum sang don sic c6 tan s6 f c6 ning luong ti 18 nghich véi f.
B. cac photon khong c6 dong lugng.

C. trong chin khong cac photon bay vudng goc véi tia sang véi tée d6 3.108 m/s.
D. cuong d6 chum sang ti 18 véi s6 photon phat ra trong 1 gidy.

Cau 13: Phat biéu nao sau day vé thuyét luong tir 1a sai?

A. Trong cac méi trudmg, photon bay vdi toe do ¢ = 3.108 m/s doc theo céc tia sang.
B. Anh sang dugc tao thanh bai cac hat goi 1a photon.

C. Photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong. Khong c6 photon dung yén.

D. Vi mdi anh sang don séc co tan s6 f, cac photon déu c6 nang luong hf.

Cau 14: Theo quan diém cua thuyét luong tir, phat biéu nao sau day la sai?

A. Khi anh sang truyén di cac photon anh sang khong doi, khong phu thugc khoang
cach dén ngudn sang.

B. Chum 4nh sang 1a mot dong hat, mdi hat 1a mot photon mang ning luong.

C. Céc phéton ¢ nang lugng bang nhau vi chiing lan truyén véi van téc bang nhau.
D. Cuong d6 chum sang ti 1€ thuan voi ) pho6ton trong chum.

Cau 15: Dung thuyét luong tir 4nh sang khong giai thich duoc

A. hién tuong quang — phat quang.

B. hién twong tan sic anh sang.
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C. nguyén tic hoat dong cua pin quang dién.
D. hién tuong quang dién ngoai.
Cau 16: Anh sang nhin thay

A. ¢ ban chét hat. B. ¢6 ludng tinh song hat.

C. ¢6 ban chét 1a song dan hoi. D. khéng truyén dugc trong chan khong.
Cau 17: Anh sang nhin thay ban chat 1a

A hat. B.ludng - song hat.  C. séng dan hoi. D. song dién tur.

Cau 18: Khi giai thich vé hién tugng quang dién, Anhxtanh cho ring, mdi photon bi
hap thy s& truyén toan bo nang luong ctia nd cho

A. ba electron. B. hai electron. C. moét electron. D. bén electron.
Cau 19: Phat biéu nao sau day sai khi néi vé photon anh sang?
A. Nang lugng ctia phdton anh sang tim 16n hon nang lugng ctia photon anh sang
do.
B. Photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong.
C. Mbi phdton co6 mot ning lwong xéac dinh.
D. Ning luong cta cac phdton clia cic anh sang don sic khac nhau déu bang nhau.
Céau 20: M6t kim loai ¢6 gidi han quang dién 1a Aq. Chiéu birc xa c6 bude song bé“mg
Mo/3 vao kim loai nay. Cho rang ning lugng ma electron quang dién hap thu tir photon
clia burc xa trén, mot phan ding dé giai phong nod, phan con lai bién hoan toan thanh
dong nang cua no. Gia tri dong nang nay la

A. 3hc/ho. B. 0,5hc/Ae. C. hc/(3). D. 2hc/).
Cau 21: Goi ¢p, €, &7 1an luot 1a ning lugng ciia phdton anh sang do, photon anh
sang lam va phéton anh sang tim. Ta co

A ep>¢g >er. B.er>¢eL >¢p. C.er>ep>eL. D.eL>er>ép.
Cau 22: Véi €1, 2, &3 lan luot 1a nang lugng clia photdon tng vdi cac blirc xa mau
vang, birc xa tir ngoai va birc xa hong ngoai thi

A. g1>g>¢gs. B. &> e3> ¢, C.ea>& >es. D.e3>e >e.
Cau 23: Trong khong khi, photén A co budc song 1on gap n lan bude song cia
photon B thi ti s6 nang lugng photon A va ning luong photén B 1a

A.n. B. 1/n. C.n% D. 1/ n2
Cau 24: Anh sang don sic c6 tin sé f thi photon ctia né c6 ning lugng 1a €. Néu tin
s6 tang 2 1an thi ning luong photon bang

A 4. B. ¢/4. C. ¢/2. D. 2e.
Cau 25: Mot ngudn sang phat anh sang don sic c6 tan s f véi cong suit P. Goi h 1a
hang sb Plang. Trong 1 gidy, s6 ph6ton do ngudn phit ra la

A. Ph/f. B. P/(hf). C. Phtf. D. hf/P.
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Cau 26: Chum 4anh sang don sic ma ning luong mdi photon bang & (J) chiéu vudng
goc vao mot dién tich S (m?) v6i cudng do I (W/m?). Hang sé Pling h. S6 photon
dap 1én dién tich Ay trong mot don vi thoi gian 1a

A. €S/l B. 2Sl/e. C.Sle. D. IS/e.
Cau 27: Trong hién tugng quang dién trong, mdi photon cua buc xa dién tir kich
thich
A. truyén mot phan ning luong ctia clia né cho mot electron lién két.
B. truyén toan bo ning luong ciia ctia nd cho mot electron lién két.
C. truyén toan b ning luong ctia clia n6 cho nhiéu electron lién két.
D. truyén mot phin nang luong clia cia no cho nhiéu electron lién két.
Cau 28: Hién tugng quang dan la hién tuong
A. dién tré cia mot khdi chat ban din tang khi duoc chiéu sang.
B. dién tro suat cuia mot khdi chit ban dan giam khi duoc chiéu sang.
C. dién trd cia mot khéi kim loai tang khi dugc chiéu sang.
D. truyén dén 4nh sang theo soi quang.
Cau 29: Trong hién twgng quang dan, mdi photon cua anh sang kich thich c6 ning
luong € sau khi truyén ning lwong cho mét electron lién két thi ning luong con lai
cua photon do6 1a

A. g/2. B. /3. C.0. D. ¢/4.
Cau 30: Trong hién twong quang dan, mdi photon ctia 4nh sang kich thich sé& truyén
toan bd nang lugng cia noé cho

A. mdt electron tu do. B. hai electron tu do.

C. mdt electron lién két. D. hai electron lién két.
Cau 31: Khi chiéu birc xa dién tir thich hop vao chat ban dan thi giai phong ra cac
electron din va dé lai cac 18 trong. Chon phat biéu dung.
A. Chi céc 15 tréng déng vai tro 1a cac hat tai dién.
B. Chi céc electron dong vai tro 1a céac hat tai dién.
C. Ca cac 16 trong va céc electron dong vai tro 1a cac hat tai dién.
D. Ca céc 15 tréng va cac electron déu khong phai 1a cac hat tai dién.
Cau 32: Quang dién tré duoc ché tao tir
A. kim loai va c6 dic diém 1a dién tré sudt cua no giam khi c6 anh sang thich hop
chiéu vao.
B. chit ban din va c6 dic diém 1a dan dién kém khi khong bi chiéu sang va tré nén
dan dién t6t khi dwoc chiéu sang thich hop.
C. chit ban dan va c6 dic diém 1a dan dién t6t khi khong bi chiéu sang va trd nén
dan dién kém duoc chiéu sang thich hop.
D. kim loai va c6 dic diém 1a dién tr& suét cia n6 ting khi c6 anh sang thich hop
chiéu vao.
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Cau 33: Quang dién tro hoat dong dura vao hién tugng
A. quang dién ngoai. B. quang - phéat quang.
C. cam Ung dién tur. D. quang dién trong.
Cau 34: Nguyén tac hoat dong cua pin quang dién dya vao hién tugng
A. chit ban dan phat quang do dugc nung néng.
B. quang — phat quang.
C. quang dién ngoai.
D. quang di¢n trong.
Cau 35: Pin quang dién dugc ung dung trong
A. san xuat nang lugng tai tao. B. truyén tai dién.
C. kich thich phan tng nhiét hach. D. kich thich sy phat quang.
Cau 36: Pin quang dién 1a ngudn dién
A. bién dbi tryc tiép quang nang thanh dién ning.
B. bién d6i truc tiép nhiét ning thanh dién ning.
C. hoat dong dya trén hién tuong quang dién ngoai.
D. hoat dong dua trén hién tugng cam tng dién tur.
Cau 37: Phat biéu nao sau day dung?
A. Pin quang dién 1a thiét bi bién d6i quang ning thanh héa ning.
B. Hién tuong anh sang giai phong céc electron lién két dé cho chung trd thanh cac
electron dan goi 14 hién twong quang dién trong.
C. Hién tuong dién trd ctia chat ban din giam khi bi nung néng goi 1a hién tuong
quang dan.
D. Hién tuong quang dan 14 hién twong dan tin hiéu bang cap quang.
Cau 38: Phat biéu nao sau day dung?
A. Anh sang c6 budc song cang 16n thi cang dé gay ra hién tuong quang dién.
B. Theo thuyét lugng tir 4nh sang, photon chuyén dong vai te do ¢ =3.108 m/s trong
moi moi trudong.
C. Hién tugng quang dién chimg to 4nh sang c6 tinh chét song.
D. Pin quang dién hoat dong dua trén hién twong quang dién trong.

Pap an

1C 2A 3D 4D 5A 6C 7D 8C 9B 10D
11A | 12D | 13A | 14C | 15B | 16B | 17D | 18C | 19D | 20D
21B | 22C | 23B | 24D | 25B | 26D | 27B | 28B | 29C | 30C
31C | 32B | 33D | 34D | 35A | 36A | 37B | 38D
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DANG 1: BAI TOAN LIEN QUAN DPEN VAN DUNG CAC PINH LUAT
QUANG DPIEN
1. Su truyén phdtén

Vi du 1: Cong suit ciia mot ngudn sang 1a P = 2,5 W. Biét ngudn phat ra anh séng
don sac don sic c6 bude song A = 0,3 pm. Cho hing s6 Pling 6,625.10% Js va tdc
d6 anh sang trong chan khong 3.10% m/s. sé photon phat ra tir ngudn sang trong mot
phut la

A. 2,26.10%. B. 5,8.10%, C. 3,8.10%. D. 3,8.10%,
Vi du 2: Mot biic xa hdng ngoai truyén trong méi trudng c¢6 chiét sudt 1,4 thi co
budc séng 3 pm va mot birc xa tir ngoai truyén trong moi trudng ¢ chiét suat 1,5 co
budc song 0,14 um. Ti s6 nang lugong photon 2 va photon 1 1a

A. 24 lan. B. 50 lan. C. 20 lan. D. 230 lan.
Vi du 3: (CD-2008) Trong chan khéng, anh sdng do c6 budc song 720 nm, 4nh sang
tim ¢ budc song 400 nm. Cho hai 4nh sang nay truyén trong mot moi truong trong
sudt thi chiét suat tuyét ddi ctia moi truong d6 ddi voi hai anh sang nay lan luogt 1a
1,33 va 1,34. Ti s6 ning luong ciia photon dé va ning lugng photon tim trong moi
truong trén la

A. 133/134. B. 5/9. C. 9/5. D. 2/3.
Vi du 4: (PH-2012) Laze A phat ra chum buc xa cé budc song 0,45 um véi cong
sudt 0,8W. Laze B phat ra chum bt xa c6 budc song 0,60 pm voi cong suat 0,6 W.
Ti s6 gitra s6 photon cua laze B va s photon cia laze A phat ra trong mdi gidy 13

A L B. 20/9. C.2 D. 3/4.
Vi du 5 (8+): Mot ngudn sang c6 cdng suat 3,58 W, phat ra anh sang toa ra déu theo
moi huéng ma mdi photon co niang lwong 3,975.10%° J. Mot ngudi quan sat dimg
cach ngudn sang 300 km. Bo qua su hap thu anh sang boi khi quyén. Tinh s6 photon
lot vao mét ngudi quan sat trong mdi gidy. Coi ban kinh con nguoi 1a 2 mm.

A. 70. B. 80. C. 90. D. 100.
Vi du 6 (8+): Anh sang don séc v6i budc séng 0,39.10° m chiéu vudng goc vao mot
dién tich 4 cm? Cho hing sé Pling 6,625.103 Js va tbc d6 anh sang trong chan
khong 3.108 m/s. Néu cudng do anh sang bang 0,15 (W/m?) thi s photon dép 1én
dién tich 4y trong mot don vi thoi gian 1a

A.5,8.10%, B. 1.888.10%. C. 3.118.10%. D. 1,177.10*.

2. Didu ki¢n dé xay ra hién twong quang di¢n

Vidu 1: (CD 2007) Céng thoat €lectron (€lectron) ra khoi mét kim loai la A= 1,88 eV.
Biét hing s6 Pling h = 6,625.10°% J.s, van tc anh sang trong chan khong ¢ = 3.10° m/s
valeV =16.10"J. Gi4i han quang dién cua kim loai d6 1a

A. 0,33 um, B. 0,22 um. C.0,66.10%° um.  D. 0,66 um.
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Vi du 2: (PH-2012) Biét cong thoat électron cua cac kim loai: canxi, kali, bac va
déng lan luot 1a: 2,89 eV; 2,26 eV; 4,78 eV va 4,14 eV. Chiéu anh sang co6 budc
s6ng 0,33 um vao bé mat cac kim loai trén. Hién twong quang dién khong xay ra véi
cac kim loai nao sau day?

A. Kali va dong. B. Canxi va bac. C. Bac va dong. D. Kali va canxi.

3. Cong thirc Anhxtanh

Vi du 1: (CD - 2013) Chiéu birc xa c6 tan s f vao mot kim loai ¢6 cong thoat A gay
ra hién tuong quang dién. Gid st mot électron hép thu photén stt dung mot phﬁn
nang lugng 1am cong thoat, phan con lai bién thanh déng ning K cua n6. Néu tan s6
ctia birc xa chiéu toi 1a 2f thi dong ning cua électron quang dién do 1a

A. 2K -A. B. K-A. C.K+A. D.2K +A.
Vi du 2 (8+): Chiéu chim photon ¢6 ning lwong 9,9375.10™° (J) vao tim kim loai
c6 cong thoat 8,24.10™%° (J). Biét dong Tdc d6 cuc dai electron khi vning cuc dai cia
electron bang hiéu ning luong ciia photon va cong thoat, khdi lwong cua électron 1a
9,1.10° kg. ira burt ra khoi bé mit 1a

A.0,4.10°(m/s).  B.0,8.10°(m/s).  C.0,6.10°(m/s).  D.0,9.10° (m/s).
Vi du 3 (8+): Cho hing s Pling 6,625.10°% Js va toc @6 anh sang trong chan khong
3.10% m/s. Chiéu vao tAm kim loai c6 cong thoat electron 1a 1,88 eV, anh sang budc
s6ng 0,489 pum. Cho rang ning lwong ma quang electron hip thu mot phan dung dé
giai phong nd, phan con lai hoan toan bién thanh dong ning ciia nd. Pong ning do
bang

A.3.927.10° (J). B.1.056.10%(J). C.2,715.10%°(J). D.1.128.10% ().

4. Hiéu suit lwong tir

Vi du 1 (8+): Hai tim kim loai phing A va B dit song song ddi dién nhau va duoc
ndi kin béng mot ampe ké. Chiéu chum btrc xa vao tim kim loai A, lam but cac
quang electron va chi ¢6 25% bay vé tim B. Néu s chi cia ampe ké 1a 1,4 pA thi
electron bt ra khoi tim A trong 1 gidy la

A. 1.25.10% B. 35.10™. C. 35.10% D. 35.10"%.
Vi du 2 (8+): Hai tim kim loai phing A va B dit song song ddi dién nhau va duoc
nbi kin bang mot ampe ké. Chiéu chum birc xa cong suat 1a 3 mW ma mdi photon
c¢6 nang lwong 9,9.10™° (J) vao tdm kim loai A, 1am birt cac quang electron. Ctr 10000
photon chiéu vao A thi ¢ 94 electron bi bat ra va chi mot s6 dén duge ban B. Néu
sO chi ciia ampe ké 1a 3,375 pA thi c6 bao nhiéu phan tram electron khong dén dugc
ban B?

A. 74%. B. 30%. C. 26%. D. 19%.
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5. Dién the cuc dai cia vat dan

Vi du 1 (8+): Cong thoat électrdn cua qua cau kim loai 13 2,36 eV. Chiéu anh sang
kich thich ma photon c6 nang lugng 4,78 eV vao qua cau kim loai trén dit ¢ lap thi
dién thé cuc dai cua qua cau la;

A 211V. B.2,42V. C.11V. D.11V.
Vi du 2 (8+): Chiéu burc xa dién tir co bude song A vao tam kim loai co gidi han
quang dién 0,3624 um (duoc dat co 1ap va trung hoa dién) thi dién thé cuc dai cta
n6 1a 3 (V). Cho hang s6 Pling, téc do anh sang trong chan khong va dién tich
electron lan luot 14 6,625.10%Js, 3.10% (m/s) va -1,6.10™° (C). Tinh budc séng A.

A.0,1132 um. B. 0,1932 um. C. 0,4932 um. D. 0,0932 um.
Vi du 3 (8+): Chiéu chum photon c6 ning luong 10 eV vao mot qua cau bang kim
loai ¢6 cong thoat 3 (eV) dit c6 1ap va trung hoa vé dién. Sau khi chiéu mot thoi gian
qua cau nbi véi dat qua mot dién tré 2 (Q) thi dong dién cyc dai qua dién tré 1a

A 132 A. B. 2,34 A. C. 2,64 A. D.35A.
Vi du 4 (8+): Chiéu ddng thoi ba birc xa c6 bude song lan lugt 0,2 um, 0,18 pum va
0,25 um vao mot qua cau kim loai (c6 cong thoat electron 1a 7,23.107° (1)) dit ¢o
1ap va trung hoa vé dién. Cho hing sb Pling, toc d6 anh sang trong chan khong va
dién tich electron lan luot 1a 6,625.10°% Js, 3.108 (m/s) va -1,6.10%° (C). Sau khi
chiéu mot thoi gian dién thé cuc dai cta qua cAu dat duoc 1a

A.238V. B. 4,07 V. C.169V. D. 0,69 V.
Vi du 5 (8,5+): Khi chiéu birc xa c6 tan sb f, vao mot qua cau kim loai dit ¢6 1ap va
trung hoa vé dién thi xay ra hién tuong quang dién véi dién thé cuc dai ciia qua cau
la V1 va dong ning ban dau cyc dai cia electron quang dién dung bang cong thoat
ctia kim loai. Chiéu tiép blic xa ¢ tan sb £z = f1 + f vao qua cAu nay thi dién thé cuc
dai ctia n6 1a 5V1. Hoi chiéu riéng birc xa co tan so f vao qua cau noi trén dang trung
hoa vé dién thi dién thé cuc dai cua qua clu 1a

A. 4V B. 2,5V1. C. 2V D. 3V..
Vi du 6 (8,5+): Khi chiéu birc xa c6 budc song A1 vao mdt qua cau kim loai dat co
1ap va trung hoa vé dién thi xay ra hién tuong quang dién véi dién thé cuc dai ciia
qua cau 1a V1 va dong ning ban dau cuc dai cta electron quang dién dung bang nira
cong thoat cua kim loai. Chiéu tiép birc xa c6 bude song Az = A1 - A VA0 qua cau nay
thi dién thé cuc dai ca n6 1a 5Vi. Hoéi chiéu riéng birc xa c6 bude song A vao qua
cAu noi trén dang trung hoa vé dién thi dién thé cuc dai cua qua clu 1a

A. 4V1. B. 2,5V:. C. 2V1. D. 3,25V1.
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6. Quing duong di dwoc tdi da trong dién trudng can

Vi du 1 (8+): Mot dién cuc phang 1am bang kim loai ¢6 cong thoat 3,2.10"2° (J) duoc
chiéu bai buc xa photon ¢ ning lwong 4,8.102° (J). Cho dién tich cua electron 1a
-1,6.10"° (C). Hoi electron quang dién c6 thé rdi xa bé mat mot khoang tdi da bao
nhiéu néu bén ngoai dién cuc cdé mot dién truong can 1a 5 (V/m).

A.0,2m. B. 0,4 m. C.0,1m. D.0,3m.
Vi du 2 (8+): Mot qua cau bang nhom duge chiéu boi bire xa tir ngoai c6 bude song
83 nm xay ra hién twong quang dién. Biét gidi han quang dién ctia nhom 1a 332 nm.
Cho hang s6 Plang h = 6,625.10% J.s, téc d6 anh sang trong chan khong ¢ = 3.108 m/s.
Hoi electron quang dién c6 thé roi xa bé mat mot khoang ti da bao nhiéu néu bén
ngoai dién cuc cdé mot dién truong can la 7,5 (V/em).

A. 0,018 m. B.15m. C. 0,2245 m. D. 0,015 m.

7. Quang tré. Pin quang dién

Vi du 1: Mot chit ban din c6 giéi han quang dan 1a 5 um. Biét tc d6 anh sang trong
chan khong 1a 3.108 m/s va hang s6 Plank 1a 6,625.103* Js. Tinh ning luong kich
hoat cua chat do.

A. 41019, B. 3,97 eV. C.0,35eV. D.0,25eV.
Vi du 2 (8+): Mot bd pin quang dién gom nhiéu pin mac ndi tiép. Dién tich tong
cong cuia cac pin 1a 0,4 m?. DOng &nh séang chiéu vao bo pin co cuong do 1000 W/m?.
Khi cudng do dong dién ma bo pin cung cip cho mach ngoai 1a 2,5A thi dién ap do
duoc hai cyc ctuia bd pin 1a 20 V. Hiéu suit ctia bo pin la

A. 43,6%. B. 14,25%. C. 12,5%. D. 28,5%.
Vi du 3 (8+): Mot mach dién xoay chiéu ndi tiép gdm quang trd, cudn cam c6 cam
khéng 20 Q, ¢ dién trd 30 Q va tu dién co dung khang 60 Q. Chiéu sang quang tré
v6i mot cudng do sang nhat dinh thi cong suét tiéu thu dién trén quang tré 1a cuc dai.
Xéc dinh dién tré ctia quang tré khi do.

A. 40 Q. B. 20 Q. C.50 Q. D.10 Q.
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Pap an

1. Sw truyén phéton

Email: chuvanbien.vn@gmail.com

| 1A | 2Cc | 3B | 4A | 5D | 6D | | | |
2. Di¢u kién dé xay ra hién twong quang dién
[ 1D [ 2C | | | | | | | |
3. Cong thirc Anhxtanh
Lo |2 [3B [ [ | ~aun urm
4. Hiéu suat lwong tir
[ 1Cc | 2C | | | | | | | |
5. Pién thé cwc dai ciia vat din
| 1B | 2B | 3D [ 4A | 5D | 6D | | | |
6. Quing duwong di dwoc toi da trong dién truong can
[ 1A | 2D | | | | | | | |
7. Quang tré. Pin quang di¢n
[ 1D | 2c | 3C | | | | | | |
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DANG 2: BAI TOAN LIEN QUAN PEN ELECTRON QUANG PIEN
CHUYEN PONG TRONG PIEN TU TRUONG

Electron chuyén ddng trong tir truong déu

Vi du 1: Cho chim hep céc electron quang dién c6 téc do 7,31.10° (m/s) va huéng
né vao mot tir trudng déu c¢6 cam tng tir 9,1.10°° (T) theo hudng vudng goc voi
tir truong. Biét khdi luong va dién tich cua electron lan luot 12 9,1.107% (kg) va
-1,6.10%° (C). Xac dinh ban kinh quy dao cac electron di trong tir trudng.

A. 6. cm. B.4,5cm. C.5,7¢cm. D. 4,6 cm.
Vidu 2 (8+): Cho chum hep céc electron quang dién va hudng noé vao mét tur truong
déu cam ung tir B= 10" T theo phuong vudng goc vai tir trudng. Biét khdi luong va
dién tich cua electron lan luot 13 9,1.103 (kg) va -1,6.10"° (C). Tinh chu ki cua
electron trong tir trudng.

A.1ups. B. 2 ps. C. 0,26 ps. D. 0,36 ps.

Electron chuyén dong trong dién truwong

Vi du 1: Khi chiéu mét photon ¢6 niang luong 5,5 eV vao tdm kim loai c¢6 cong thoat
2 eV. Cho rang nang lugng ma quang electron hap thy mot phan dung dé giai phong
no, phan con lai hoan toan bién thanh dong ning ciia nd. Tach ra mot electron roi
cho bay tir M dén N trong mét dién truong voi hiéu dién thé UNM = -2 (V). Dong
ning cua electron tai diém N 1a

A. 15 (eV). B. 2,5 (eV). C.55 (eV). D. 3,5 (eV).
Vi du 2 (8+): Khi chiéu mét birc xa c6 bude song 400 (nm) vao tim kim loai co
cong thoat 2 (eV). Ding man chén tach ra mot chim hep cac electron quang dién
c6 téc do 16n nhat rdi cho bay t M dén N trong mot dién trudong ma hi¢u dién thé
Uwmn = -5 (V). Tinh tdc d6 cua electron tai diém N.

A. 1,245.10% (m/s). B. 1,236.10° (m/s).

C. 1,465.100° (m/s). D. 2,125.10° (m/s).
Vi du 3 (8+): Cho chim hep céc electron quang dién cé toc do 10° (m/s) bay doc
theo dudng sirc trong mot dién trudng déu co cudng do 9,1 (V/m) sao cho hudng cia
van toc nguoc huéng véi dién trudng. Tinh quing duong di duoc sau thdi gian 1000 ns.
Biét khi lugng va dién tich ciia électron 1an luot 13 9,1.103 kg va -1.6.10°C.

A. 1,6 (m). B. 1,8 (m). C.0,2 (m). D. 2,5 (m).
Vi du 4 (8+): Hai ban kim loai phang c¢6 do dai 30 cm dit nim ngang, song song
cach nhau mot khoang 16 cm. Gitra hai ban ty c6 mot hi€u dién thé 4,55 (V). Hudng
mot chum hep cac electron quang dién c6 toe dd 106 (m/s) theo phuong ngang vao
giita hai ban tai diém O cach déu hai ban. Khdi lugng cua electron 13 9,1.1031 kg.
Tinh thoi gian electron chuyén dong trong tu.

A. 100 (ns). B. 50 (ns). C. 179 (ns). D. 300 (ns).
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Vi du 5 (8+): Hai ban kim loai phing dit nim ngang, dbi )
dién, song song cdch nhau mot khoang d tao thanh mottu g ® /.
dién phang. Giita hai ban tu c6 mot hiéu dién thé U. —4‘ v

Hudng mot chum hep cac electron quang dién cé toc do
V theo phwomg ngang di vao giita hai ban tai diém O cach ~ —===+" -
déu hai ban thi khi n6 vira ra khoi hai ban no c6 te d¢ 2v.
Khi vira ra khoi tu dién vecto van tée hop véi vecto van
tdc ban dau mot goc

A. 30°, B. 60°. C. 45°, D. 90°.
Vi du 6 (8+): Hai ban cuc A, B clia mot tu dién phing rat rong lam bang kim loai
dit song song va d6i dién nhau. Khoang cach giira hai ban 1 4 cm. Chiéu vao tim O
ctia ban A mot btrc xa don sic thi toc dd ban ddu cuc dai ctia cac electron quang dién
14 0,76.10° (m/s). Khéi luong va dién tich cua electron 12 9.1.10% kg va -1.6.10° C.
bit gitra hai ban A va B mét hi€u dién thé Uag = 4,55 (V). Cac electron quang dién
¢6 thé t&i cach ban B mot doan gﬁn nhét 1 bao nhiéu?

A. 6,4 cm. B. 2,5 cm. C.l4cm. D. 2,6 cm.
Vi du 7 (8+): Hai ban cuc A, B ctia mét tu dién phéng lam béng kim loai. Khoang
cach gitra hai ban 1a 4 cm. Chiéu vao tdm O ciia ban A mdt birc xa don sic ¢ bude
song thi téc d6 ban dau cuc dai cua cac electron quang dién 1a 10° (m/s). Dat giira
hai bin A va B mot hidu dién thé Uag =4,55 (V). Khdi lvong va dién tich cta electron
149,1.103 kg va -1,6.1019 C. Khi céc electron quang dién roi tré lai ban A, diém roi
cach O mot doan xa nhat
bang bao nhiéu?

A.5cm. B. 2,5 cm. C.2,8cm. D. 2,9cm.
Vi du 8 (8+): Mot ty dién phang gdm hai tim kim loai A va K hinh tron dii rong dat
song song cach nhau 1 cm, hiéu dién thé Uak = 1 V. Chiéu btrc xa thich hop vao tam
ctia K thi toc d6 ban dau cuc dai cua cac electron quang dién 13 7.10° (m/s). Khéi
luong va dién tich cua electron 12 9,1.10° kg va - 1.6.10° C. Tim ban kinh 16n nhat
ctia mién trén A ¢
electron quang dién déap vao.

A.6,4cm. B.2,5cm. C.24cm. D.2,3cm.
Vi du 9 (8+): Hu6ng chum electron quang dién c6 toc d6 10° (m/s) vao mot dién
truong déu va mot tir truong déu c6 cam tng tir 0,5.10 (T) thi n6 van chuyén dong
theo mot duong thang. Biét vécto E song song cung chiéu vdi Ox, vecto B song song
cung chiéu vé6i Oy, vecto van tdc song song cung chiéu véi Oz (Oxyz 14 hé truc toa
d6 Pé cac vudng goc). Do 16n ciia véce to cudng do dién truong 1a

A. 20 Vim. B. 30 v/rm. C. 40 vim. D. 50 v/im.
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Pap an
Electron chuyén ddng trong tir trwdmg déu
[ 1D | 2D | | ] | | | | |
Electron chuyén dong trong dién truwong
| 1A [ 2c | 3B | 4c | 5B | 6D | 7A | 8C | 9D | |
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BAI 2: THUYET BO. QP HIDRO. SU PHAT QUANG. TIA X

TRAC NGHIEM PINH TiNH MAU

Cau 1: Phat biéu nao sau day 1 sai, khi n6i vé mau nguyén tir Bo?
A. Khi ¢ trang thai ding, nguyén tir khong birc xa.
B. Khi ¢ trang thai dung, nguyén tir c6 buc xa.
C. Khi nguyén tir chuyén tir trang thai dimg c6 ning luong E, sang trang thai dimg
¢6 nang lugng Em (Em < En) thi nguyén tir phat ra mdt ph6ton c6 nang lugng dung
béang (En— Em).
D. Nguyén tir chi ton tai & mot sd trang thai c6 ning lugng xac dinh, goi la cac trang
thai dung.
Cau 2: Chon cau ding. Trang thai dung la:
A. trang thai électron khong chuyén dong quanh hat nhan.
B. trang thai hat nhan khong dao dong.
C. trang thai ding yén ctia nguyén tu.
D. trang thai 6n dinh cia hé thong nguyén ti.
Cau 3: Theo mau nguyén tir Bo, trang thai dimg cua nguyén tir
A. ¢6 thé 1a trang thai co ban hodc trang thai kich thich.
B. chi la trang thai kich thich.
C. 1a trang thai ma céc electron trong nguyén tir dirng chuyén dong.
D. chi Ia trang thai co ban.
Cau 4: Xét ba mac nang lugng Ek, EL va Em cua nguyén tir hidrd. Mot photon co
ning luong bang Ew — Ex bay dén gip nguyén tir nay. Nguyén tir s& hip thu photon
va chuyén trang thai nhu thé nao?
A. Khong hép thu.
B. Hap thu nhung khong chuyén trang thai.
C. Hap thu r6i chuyén tir K 1én M r6i lén L.
D. Hap thu rdi chuyén thing tir K 1én M.
Cau 5: Cé mot dam nguyén tir hidro, xét ba mirc nang luong Ex, Em va EL. Chiéu
vao dam nguyén tir ndy mot chum anh sang don sac ma moi photon trong chiim co
ning lugng 1a & = Ey - Ex. Sau d6 nghién ctru quang pho vach phét xa cia dam
nguyén tir trén. Ta s& thu duoc bao nhiéu vach quang phd?

A. Mot vach. B. Hai vach. C. Ba vach. D. Bén vach.
Cau 6: Mot dam nguyén tir hidré dang & trang thai kich thich ma électron chuyén
dong trén quy dao dimg N. Khi électron chuyén vé cic quy dao dimg bén trong thi
quang phd vach phat xa ciia ddm nguyén tir 46 c6 bao nhiéu vach?

A. 3. B. 1 C.6. D. 4.

CONG TY TNHH CHU VAN BIEN — DT: 0985829393 — 0943191900 1
Email: chuvanbien.vn@gmail.com Fanpage: https://www.facebook.com/chuvanbien.vn/




NGHIEM CAM IN HOAC PHOTO

Cau 7: Hién tugng quang phat quang 13 su hap thu
A. 4nh sang trong mién nhin thay c6 budc song A; dé phat ra anh sang nhin thiy khac
c6 budc song Ao > A
B. 4nh sang trong mién nhin thiy c6 budc song A1 dé phat ra anh sang nhin thiy khac
c6 budc song Az < Az
C. btic xa dién tir c6 budc song M dé phat ra birc xa dién tir khac cé budc song A> > As.
D. btic xa dién tir c6 budc song A dé phat ra birc xa dién tir khac cé budc song Ar < As.
Cau 8: Trong hién tugng quang-phat quang, sau khi tat 4nh sang kich thich thi sy
phat quang con kéo dai thém mdt khoang thoi gian 1a At. Gié tri cua At
A. chi vao c¢d micro giay.
B. vao co vai gio.
C. 12 nhu nhau d6i véi moi chat 1an quang.
D. khac nhau tiy thudc vao chit phat quang.
Cau 9: Theo thuyét lugng tir 4nh sang, dé phat anh sang huynh quang, mdi nguyén
ttr hay phan tir ciia chat phat quang hip thu hoan toan mét photon ciia anh sang kich
thich c6 ning luong & dé chuyén sang trang théi kich thich, sau d6
A. giai phong mét electron tw do c¢6 ning lwong nho hon € do ¢6 mat mat ning luong.
B. phat ra mét photon khac c6 ning luong 16n hon € do ¢ bd sung ning lugng.
C. giai phong mét electron tu do c6 ning luong 16m hon & do c6 bd sung ning luong.
D. phat ra mdt photon khac c¢6 ning lugng nhé hon € do mat mat nang lugng.
Cau 10: Phat biéu nao sau day 1a sai, khi noi vé hién twong quang - phéat quang?
A. Su huynh quang va lan quang thudc hién tugng quang - phat quang.
B. Khi duoc chiéu sang bang tia tir ngoai, chét 1ong fluorexéin (chit diép luc) phat
ra anh sang huynh quang mau luc.
C. Budc song cua anh sang phat quang bao gio ciing 16n hon budc séng cia dnh sang
ma chat phat quang hép thu.
D. Budc song cia anh sang phat quang bao gio cling nho hon budc song cua anh
sang ma chét phat quang hap thy.
Cau 11: Trong hién twong quang - phat quang, su hap thu mot photon dan dén sy
giai phong

A. mot electron. B. mot cap electron va 15 trong.

C. mdt cép electron va ion duong. D. mét photon khac.
Cau 12: Sy lan quang c6 dic diém 1a sau khi tit anh sang kich thich thi
A. anh sang phat quang bj tit ngay.
B. anh sang phat quang kéo dai thém mét thoi gian.
C. anh sang phéat quang duy tri mai mai.
D. anh sang phat quang bi d6i mau rat nhanh.
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Cau 13: Khi chiéu mot chum tia tir ngoai vao mot éng nghiém dung dung dich
fluorexéin thi thdy dung dich nay phat ra anh sang mau lyc. Pay 1a hién twong

A. phan xa anh sang. B. héa - phat quang.

C. tan sac anh sang. D. quang - phat quang.
Cau 14: Chiéu tia tu ngoai vao dung dich fluorexein thi phat ra &nh sang mau luc,
dola

A. su hoa — phét quang. B. su phan quang.

C. sy lan quang. D. sy huynh quang.
Cau 15: Mot chat phat quang ¢6 kha nang phét ra 4anh sang mau vang luc khi dugc
kich thich phat sang. Hoi khi chiéu vao chat d6 anh sang don sic nao dudi day thi
chat do s& phat quang?

A. Vang. B. Luc. C. bo. D. Da cam.
Cau 16: Khi chiéu vao mdt chat 16ng anh sang cham thi anh sang huynh quang phat
ra khdng thé 1a

A. anh sang tim. B. danh séng vang.  C. anh sang do. D. anh sang luc.

Cau 17: Trong hién tuong quang phat quang, chat phat quang hap thu buc xa dién
tir ¢o chu ki T va phat ra buc xa dién tir ndm trong mién nhin thay c6 chu ki T°. Hé

thirc dung 1a
A T <T. B.T">T. C.TT’ =1. D.T"=T.
CA&u 18: Su phat sang cua vat nao dudi day 1a sy phat quang?
A. bong deén day toc. B. den LED.
C. tia set. D. anh sang Mt Troi.
Cau 19: Hién tugng hda-phat quang xay ra &
A. dén né on. B. deén LED. C. den day toc. D. con dom dom.
Cau 20: Hién tuong quang-phat quang xay ra &
A. den né on. B. den LED.
C. man hinh cam ung. D. con dom dom.

Cau 21: Hién tuong dién-phat quang xay ra &

A. dén né on. B. den LED. C. chay phét pho.  D. con dom dom.
Cau 22: Vao budi toi khi anh sang tir dén 6 t6 chiéu vao bién bao giao théng, anh
sang tir bién bao giao thong phat ra gitp lai xe quan sat dugc. Anh sang phat ra tir
bién bao d6 1a anh sang

A. phan xa. B. huynh quang. C. lan quang. D. tan sac.

Cau 23: Trén cac bién bao giao thong, quét mot sb loai son xanh, do, vang. Cac loai
son nay la cac chat

A. huynh quang. B. lan quang.
C. phan quang. D. hap thy anh sang va khong phat quang.
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Cau 24: Hién twgng phat quang dugc ung dung trong

A. phau thuat mat. B. siéu am da day.
C. bién bao giao thong. D. kiém tra hanh 1y khach di may bay.
Céu 25: Tia laze
A. khong bi hip thu. B. khong cling ban chét véi tia X.
C. ¢6 tan s6 16n hon tia gamma. D. c6 cuong d6 16n.
Cau 26: Tia laze
A. khong bi hap thu. B. khong cling ban chét véi tia X.
C. ¢6 tan s6 16n hon tia gamma. D. ¢6 tinh don séc cao.
Cau 27: Tia laze
A. khong dugc tng trong y hoc. B. khong ciing ban chat véi tia X.
C. ¢6 tan s6 1on hon tia gamma. D. c¢ tinh dinh huéng cao.
Cau 28: Tia laze co tinh don sic rit cao vi cac photon do laze phat ra cé:
A. d9 sai léch c6 tan s6 1a rat nho. B. d6 sai 1éch nang lugng la rat 1on.
C. @0 sai Iéch budc song la rat 16n. D. d6 sai léch tan s 1a rat 16n.

Céu 29: Tia laze

A. khong duge tmg dung 1am dao mo trong phau thuat mét.

B. ¢o tac dung nhiét.

C. khong dugc ing dung khoan, cit kim loai.

D. c¢6 kha ning gy ra hién tugng quang dién cho hau hét cac kim loai.
Cau 30: Trong cac tia laze dugc tmg dung dé

A. phiu thuat mét. B. siéu 4m da day.

C. bién bao giao thong. D. kiém tra hanh 1y khach di may bay.
Cau 31: Tia laze khong dugc ung dung trong

A kich thich phan tng nhiét hach. B. chup dién, chiéu dién.

C. diéu khién con tau vil try. D. khoan, cit kim loai.
Cau 32: But laze ma ta thuong dung dé chi bang thudc loai laze nao?

A. Khi. B. Long. C. Ran. D. Ban dan.

Cau 33: Chum tia laser phét ra, tai diém M cach ngudn mét khoang r mdi photon co
ning lugng &. Hoi tai diém N cach ngudn mot khoang 2r thi ning lugng mdi phé ton
F:

A. 2e. B.e. C.¢/2. D. &/4.

Pap an
1B 2D 3A 4D 5C 6C 7C 8D 9D 10D
11D | 12B | 13D | 14D | 15B | 16A | 17B | 18B | 19D | 20A
21B | 22C | 23B | 24C | 25D | 26D | 27D | 28A | 29B | 30A
31B | 32D | 33B
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DANG 1: BAI TOAN LIEN QUAN PEN VAN DUNG TIEN PE BO CHO HIDRO
Trang thai durng - Quy dao dirng

Vi du 1: Trong nguyén tir hidro, ban kinh Bo 14 ro = 5,3.10" m. Ban kinh quy dao
dung O la

A. 47.7.10" m. B.21.2.10" m. C.84.8.10" m. D. 132.5.10 m.
Vi du 2: Trong nguyén tir hidrd, ban kinh Bo 1a ro = 5,3.10 m. & mot trang thai
kich thich ctia nguyén tir hidr, électron chuyén dong trén quy dao dirng c6 ban kinh
lar=8,48.10"° Quy dao d6 co tén goi la quy dao dimng

A L. B. O. C.N. D. M.
Vi du 3: Theo méu Bo vé nguyén tir hidrd, néu luc twong tac tinh dién giita électron
va hat nhan khi électron chuyén dong trén quy dao dimg L 1a F thi khi électron
chuyén dong trén quy dao dimg O, luc nay s& 1a

A= e c.t D. —.

16 625 4 25

Vi du 4 (8+): Cac muc nang lugng ctia nguyén tir hidrd ¢ trang thai dimg dugc xac
dinh bang cong thirc: Eq = -13,6/n? (eV) véi n 1a s6 nguyén; n = 1 Gmg v6i mirc co
ban K; n=2, 3, 4 ... ing v6i cac mirc kich thich. Tinh tdc do electron trén quy dao
dung Bo thu ba.

A.0,73.10°(m/s). B.1,2.10%(m/s).  C.1,2.10°(m/s). D. 1,1.10%(m/s).
Vi du 5 (8+): Theo mau nguyén tir Bo, trong nguyén tir hidrd, chuyén dong cua
8lectron quanh hat nhan 1a chuyén dong tron déu. Ti s6 giira tbc d6 cua électron trén
quy dao L va tdc d6 cua électron trén quy dao N béng

A. 9. B. 2. C.3. D. 4.
Vi du 6 (8+): Theo miu nguyén tir Bo, trong nguyén tir hidrd, chuyén dong cua
électron quanh hat nhan Ia chuyén dong tron déu. Ti s gitra toc d6 goc cuia électron
trén quy dao K va tdc do goc cua électron trén quy dao M bang

A. 9. B. 27. C.3. D.8.
Vi du 7 (8,5+): O trang thai co ban electron trong nguyén tir Hidro chuyén dong trén
quy dao K ¢6 ban kinh ro = 5,3.10"! (m). Tinh cudng do dong dién do chuyén dong
trén quy dao M géy ra

A. 0,05 pA. B. 0,95 mA. C. 38,89 pA. D. 1,05 mA.

Birc xa hip thu phétén ciia nguyén tir hidrd

Vi du 1: Mot dam nguyén tir hidrd dang & trang thai kich thich ma électron chuyén
dong trén quy dao ding O. Khi électron chuyén vé cac quy dao dimg bén trong thi
quang phd vach phat xa ciia ddm nguyén tir 46 c6 bao nhiéu vach?

A. 3. B. 6. C. 10. D. 4.
Vi du 2: Chiéu vao m6t dam nguyén tir hidré (dang & trang thai co ban) mot chum
sang don sic ma photon trong chim cé niang lwong & = Ep - Ex (Ep, Ex 13 ning lugng
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clia nguyén ttr hidrd khi électron & quy dao P, K). Sau d6 nghién ctru quang phd vach
phat xa cua dam nguyén tir trén, ta thu dugc bao nhiéu vach ?

A. 15 vach. B. 10 vach. C. 6 vach. D. 3 vach.

Vi du 3: Hing s Plang h = 6,625.10°%J.s va tdc d6 4nh sang trong chan khéng
¢ =3.108 m/s, 1ay 1 eV = 1,6.10"%° J. Khi &lectrdn (&lectron) trong nguyén tir hidrd
chuyén tir quy dao dimng cé ning lugng -0,85 eV sang qui dao ding c6 ning lugng
-3,4 eV thi nguyén tur phat birc xa dién tir c6 budc song

A. 0,4340 pum. B. 0,4860 um. C.0,4871 um. D. 0,6563 pum.

Vi du 4: Chiéu mét chim birc xa don sic ¢6 tan s62,924.10% (Hz) qua mot khdi khi
hidré & nhiét d6 va ap suat thich hop. Khi d6 trong quang ph phat xa ctia khi hidro
chi ¢ ba vach tmg véi cac tan s 2,924.10% (Hz); 2,4669.10'° (Hz) va f chua biét.
Tinh f.

A.0,4671.10®° Hz. B.0,4571.10%®Hz. C.0.4576.10® Hz. D.0,4581.10®°Hz.
Vi du 5 (8+): Hai vach quang pho g véi cac dich chuyén tir quy dao L vé K va tir
M vé L ciia nguyén tir hidro c6 bude song 1an lugt 1a A1 = 1216 (A°), A2 = 6563 (A°).
Biét muc ning luong cua trang thai kich thich thu hai 1a -1,51 (eV). Cho eV =
1,6.10"°J, hang s6 Plang h = 6,625.1034).s va toc do anh sang trong chan khong
¢ = 3.10% m/s. Tinh mirc ndng lugng cla trang thai co ban theo don vi (eV).

A.-13,6 eV. B.-13,62 eV. C.-13,64eV. D.-13,43eV.

Vi du 6 (8+): Khi électron & quy dao dirng thir n thi nang luong ctia nguyén tir hidro
duoc x4c dinh boi cong thie En = - 13,6/n? (eV) (voin =1, 2, 3,...). Khi électron
trong nguyén tir hidré chuyén tir quy dao ding N vé quy dao ding L thi nguyén tir
phat ra photon c6 bude song Az. Khi électron chuyén tir quy dao ding o vé quy dao
dig M thi nguyén tir phat ra photén c6 bude song ho. Mi lién hé giita hai budc
séng Avai;la

A. 25)\; = 36A4. B. 6 A2 = 5\s. C. 256, = 6751;. D. 675 A, =256A.
Vi du 7 (8,5+): Mtic ning luong trong nguyén tir hidré dugc xac dinh bang E =
-13,6/n2 (eV) véi n e N*, trang thai co ban tmg v6i n = 1. Khi nguyén tir chuyén tir
murc ning lugng O vé& N thi phat ra mdt photon c6 bude song Lo. Khi nguyén tir
hap thy mét photon c6 budc song A no chuyén tir mirc ning lwong K 1én mirc ning
luong M. So vai Ag thi A

A. nho hon 3200/81 1an. B. 16n hon 81/1600 lan.

C. nhé hon 50 lan. D. 16n hon 25 lan.

Vi du 8 (8+): (QG - 2015) Mot dam nguyén tir hidrd dang & trang thai co ban. Khi
chiéu birc xa c6 tan sb fi vao dam nguyén tir nay thi chiing phat ra tdi da 3 birc xa.
Khi chiéu birc xa c6 tan s f; vao dam nguyén tir nay thi chung phat ra t6i da 10 birc
xa. Biét ning luong (mg véi cac trang thai dimg cua nguyén tir hidrd duoc tinh theo
biéu thirc En = -Eo/n? (Eo 12 hang s6 duong, n=1,2,3,...). Ti sb fi/f; la

A. 10/3. B. 27/25. C. 3/10. D. 25/27.

2 CONG TY TNHH CHU VAN BIEN — PT: 0985829393- 0943191900
Email: chuvanbien.vn@gmail.com Fanpage: https://www.facebook.com/chuvanbien.vn/



Website hoc true tuyén: chuvanbien.vn Group hoc tip: https://www.facebook.com/groups/chuvanbien.vn/

Vi du 9 (8+): Trong quang phd hidro, ba vach tmg véi cac dich chuyén L - K, M - L
va N - M c¢6 bude song lan luot 1a 0,1216 (um), 0,6563 (um) va 1,875 (um). Cho
biét ning lugng can thiét tdi thiéu dé but electron ra khoi nguyén tir hidrd tir trang
thai co ban 1a 13,6 (eV). Tinh budc séng Gmg véi sy dich chuyén tir v6 cung vé M.

A. 0,77 um. B. 0,81 um. C. 0,87 um. D. 0,83 um.
Vi du 10 (8+): Cac mtrc nang luong cua cac trang thai ding cua nguyén tir hidro
dugc xéac dinh bang biéu thirc Eq = -13,6/n?(eV) (n = 1,2, 3...). Néu nguyén tir hidro
hap thy mot photon c6 ning lugng 2,856 eV thi budc song nho nhat ctia birc xa ma
nguyén tir hidro c¢6 thé phat ra 1a:

A.9,74.10% m. B.9,51.108 m. C.1,22.10%m. D. 4,87.10®% m.
Vi du 11 (8+): Khi chiéu 1an Iugt cac birc xa photon ¢6 nang luong 9 (eV), 10,2 (eV),
12,75 (eV), 16 (eV) vao nguyén tu hidrd ¢ trang thai co ban. Hiy cho biét trong
cac truong hop do nguyén tir hidé co hap thu photon khong? Biét cac murc ning
lugng ciia nguyén tir hidrd ¢ trang thai dig duge xac dinh bang cong thirc: Eq =
-13,6/n2 (eV) véi n 1 s6 nguyén.

A. khdng hap thy photon nio. B. hap thy 2 photon.

C. hép thu 3 phéton. D. chi hip thu 1 photon.
Vi du 12 (8+): Khi kich thich nguyén tir hidrd & trang thai co ban bang cach cho n6
hép thu photon c6 ning lugng thich hop thi ban kinh quy dao dimg ting 16 (1an).
Biét cac muc ning lwong cta nguyén tir hidrd & trang thai dimg duogc xac dinh bang
cong thic: E, = -13,6/n? (eV) vdi n 13 sb nguyén. Tinh ning luong cua photon do.

A.12,75¢eV. B. 12,2 eV. C.12,3eV. D.12,4eV.
Vi du 13 (8+): Nguyén tir hidr6 ¢ trang thai co ban va cham vdi mot electron co6
nang luong 13,2 (eV). Trong qua trinh twong tac gid st nguyén tr diing yén va
chuyén 1én trang thai kich thich thi ba. Tim dong ning con lai cta electron sau va
cham. Biét cac muc ning lugng ciia nguyén tir hidrd & trang thai dimg dugc xac dinh
bang cong thirc: En = -13,6/n? (€V) véi n 1a s6 nguyén.

A.0,45¢eV. B.0,51eV. C.1,1%1eV. D. 0,16 eV.
Vi du 14 (8+): Dung chum electron (mdi electron c6 dong ning W) ban phéa khoi
khi hidrd & trang thai co ban thi électron trong cac nguyén tir chi ¢6 thé chuyén ra
quy dao xa nhat 1a quy dao N, Biét cac mirc nang lwong ctia nguyén tir hidré ¢ trang
thai dimg duge xac dinh bang cong thirc: Eq = -13,6/n? (eV) vdi n 1a s6 nguyén. Gia
tri W c6 thé la

A. 12,74 eV. B. 12,2 eV. C. 13,056 eV. D.12,85¢eV.

CONG TY TNHH CHU VAN BIEN — DT: 0985829393 — 0943191900 3
Email: chuvanbien.vn@gmail.com Fanpage: https://www.facebook.com/chuvanbien.vn/



NGHIEM CAM IN HOAC PHOTO

Trang thai dirng - Quy dao durng
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DANG 2: BAI TOAN LIEN QUAN DPEN TIA X

Tén s6 16n nhit. Buée séng nhé nhit

Vidu 1: C)ng Ronghen dat duoi hiéu dién thé Uak = 19995 V. Pong nang ban dau
clia cia cac electron khi burt ra khoi catot 1a 8.10°2° J. Tinh budc song ngdn nhit cua
tia X ma 6ng c6 thé phat ra.

A. 110,42 pm. B. 66,25 pm. C. 82,81 pm. D. 62,11 pm.
Vi du 2: Hiéu dién thé giita an6t va catot cia mot ong Ronghen 1a U = 24 kV. Coi
toc do ban dau ciia chum électron (électron) phat ra tir catt bang khong. Biét hiang
sO Plang h = 6,625.10°* J.s, dién tich nguyén t6 bang 1.6.10"°C. Tan s6 16n nhat ciia
tia Ronghen do 6ng nay c6 thé phat ra la

A.5796.10® Hz. B.6.038.10® Hz. C.60,380.10" Hz. D. 6,038.10%®Hz.
Vi du 3 (8+): Trong mot éng Ronghen, tdc d6 ctia mdi hat dap vao ddi catdt 1a
8.107 (m/s). Biét khéi lugng électron, tbc do anh sang trong chan khong va hing s6
Plang l1an luot 13 9.1.10% kg, 3.10° m/s va 6,625.10% J.s Tinh budc séng nho nhat
trong chum tia Ronghen do 6ng phat ra.

A. 0,6827 A°. B. 0,6826 A°. C.0,6824 A°. D. 0,6825 A°.
Vi du 4: Mot dng Ronghen phat ra birc xa c¢6 budc séng ngan nhat 1 5.10 m. Biét
d6 16n dién tich électron (8lectron), te d6 anh sang trong chin khong va hing sb
Plang lan luot 14 1.6.10° C; 3.10% m/s va 6.625.10°% J.s. Bo qua dong ning ban dau
cua électron. Hiéu dién thé gilia
andt va catdt ciia ong la

A. 2,00 kV. B. 24,84 kV. C. 20,00 kV. D. 21,15 kV.
Vidu 5 (8+): Toc d6 ciia électron khi dap vao andt ciia mot dng Ron-ghen 12 45.10° m/s.
Pé ting toc do thém 5.10° m/s thi
phai ting hiéu dién thé dit vao dng mot lugng

A. 1,45 kV. B.45kV. C.1,35kV. D. 6,2 kV.
Vi du 6 (8+): Mot dng tia Ronghen phat duoc birc xa c6 budc song nho nhat 1a
5.10° m. Pé ting d6 clmg cua tia Ronghen ngudi ta cho higu dién thé giira hai
cuc ctia 6ng ting thém AU = 500 V. Biét do 16n dién tich électron (électron), toc
d6 4nh sang trong chan khong va hang s6 Plang lan luot 14 1.6.10° C; 3.10% m/s
va 6,625.10* J.s. B6 qua dong niang ban dau ciia électron. Budc song ngan nhat cia
tiado la

A.3.13.10°m. B. 4.16.10° m. C. 3,13.10"m. D. 4.16.10° m.
Nhiét lwgng andt nhin duogce

Vi du 1: Mot dng Ronghen, cudng d6 dong dién qua dng I= 0,01 (A), tinh sé photon
Ronghen phét ra trong mot gidy. Biét ring chi c6 0,8% electron dap vao ddi catot 1a
lam burc xa ra pho ton Ronghen

A.2,3.10". B. 2,4.10". C.5.10" D. 625.10%.
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Vi du 2 (8+): Mot dng Ron-ghen trong mdi gidy birc xa ra N = 3.10% photon. Nhiing
photon ¢ nang luong trung binh tmg véi budce song 10° m. Hiéu dién thé dat vao
hai dau dng 1a 50 kV. Cuong d6 dong dién chay qua ong 1a 1,5.103A. Ngudi ta goi
ti s giita nang luong birc xa dudi dang tia Ron-ghen va ning lugng tiéu thu cua éng
Ron-ghen |4 hiéu suat cuia 6ng. Hiéu suét ctia truong hop nay 1a

A. 0,2%. B. 0,8%. C. 3%. D. 60%.
Vi du 3 (8+): Trong mot ng Ronghen, sb electron dap vao ddi catdt trong mdi gidy
1a 5.10% hat, hiéu dién thé gitra andt va catdt 1a 18000 V. Bé qua dong ning cta
electron khi but ra khoi catét. Dién tich electron 14 1,6.10™%° (C). Tinh téng dong ning
cuia electron dap vao dbi catdt trong mot gidy.

A. 144, B.12,4J. C.104J. D.9,6J.
Vi du 4 (8+): Trong mot dng Ronghen, sb electron dap vao ddi catdt trong mdi gidy
la 10% hat, téc do ctia mdi hat dap vao ddi catét 1a 8.107 (m/s). Khdi luong cua
electron 1a me = 9,1.10°% (kg). Tinh tong dong ning cua electron dap vao ddi catdt
trong mot giay.

A. 2,563 J. B. 2,732J. C.2,912J. D.2,815J.
Vi du 5 (8+): Hiéu dién thé giita andt va catdt cia ng Ronghen 13 18 kV, dong tia
am cuc ¢o cuong do 5 mA. Bo qua dong nang cua electron khi but ra khoi catot.
Téng dong ning electron dap vao ddi catdt trong 1s la:

A. 45 (J). B. 90 (J). C.9(). D. 4,5 (J).
Vi du 6 (8,5+): Pé tao ra tia X nguoi ta dung éng Cu-lit-gio. Khi dit mot hiéu dién
thé vao anot va catot ctia 5ng Cu-lit-gio thi cudng do dong dién chay qua ng nay 1a
| = 40 mA va tdc do cua electron khi téi anot 14 V =8.10" m/s. Bé qua tdc d6 ban
dAu cua electron khi bat ra khoi catot. Cho dién tich va khoi lugng cua electron
e=-1.6.10"c, m = 9,1.103' kg. Cong suit trung binh ctia éng Cu-lit-gio 1a

A. 728 W. B. 730 W. C.732W. D. 734 W.
Vi du 7 (8,5+): Hiéu dién thé giita anot va catdt cia dng Ronghen 1a 15 kV, dong tia

am cuc co cuong do 5 mA. Boé qua dong nang cua electron khi but ra khdi catot. Gia
sir 99% ddng ning cua electron dap vao dbi catdt chuyén thanh nhiét ning dbt nong
dbi cat6t va bo qua birc xa nhiét. Nhiét lugng ddi catdt nhan duoc trong 1 s 1a

A. 45,75 (J). B. 72,25 (J). C. 74,25 (J). D. 74,5 (J).
Vi du 8 (8,5+): Mot dng Ronghen phat tia X ¢6 budc song ngan nhét 5.10° m. Bo
qua van toc ban diu cta cac electron khi birt ra khoi catdt. Gia sir 98% dong ning
clia cac electron bién thanh nhiét lam néng ddi catdt va cuong do dong dién chay
qua 6ng 1a I =2 mA. Biét do 16n dién tich électron (électron), tbc do 4nh sang trong
chan khong va hing sé Plang lan luot 1a 1.6.10%° C; 3.10® m/s va 6,625.10% J.s.
Nhiét lugng toa ra trén ddi catdt trong 1 phut 1a

A. 298,125 J. B. 29,813 J. C. 292,1625 J. D. 92,813 J.
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Vi du 9 (8,5+): Trong mdi gidy tong dong ning cia electron dap vao dbi catdt 1a 10 J.
Déi catdt co khdi luong 0,33 kg, c6 nhiét dung riéng 1a 120 (J/kg°C): Gia sir 99%
dong ning cua electron dap vao dbi catdt chuyén thanh nhiét ning dét nong ddi catdt
va bd qua birc xa nhiét. Hoi sau bao lau nhi¢t d¢ ddi catdt tang thém 1000°C.

A. 4900 ss. B. 4000 s. C. 53,3 phat. D. 53,4 phut.
Vi du 10 (8,5+): Trong mot dng Ron-ghen, khi hiéu dién thé giita andt va catét 1a
1,2 kV thi cuong do dong dién di qua éng 14 0,8 mA. Ddi catot 1a mot ban platin
c6 dién tich 1 cm?, day 2 mm, c6 khéi lwgng riéng D = 21.10° kg/m? va nhiét dung
riéng ¢ = 0,12kJ /kg.K. Nhiét d6 ctia ban platin s€ ting thém 500°C sau khoang
thoi gian la

A.162,6s. B.24265s. C.2226s. D. 262.5s.
Vi du 11 (8,5+): Mot 6ng Cu-lit-gio c6 dién ap gitra hai dau 6ng 1a 10 KV véi dong
dién trong 6ng 1a 1 mA Coi rang chi c6 99% sb e dap vao andt chuyén nhiét ning
dbt nong @6i andt. Cho khdi lugng cua d6i andt 1a 100 g va nhiét dung riéng 1a
120J/kg do. Sau mdt phut hoat dong thi d6i andt nong thém bao nhiéu d6?

A. 4,6°C. B. 4,95° C. C.46°C. D.495°C.
Vi du 12 (9+): Hiéu dién thé giita hai cyc cla 6ng Ronghen 12 16,6 (kV), cuong do
dong dién qua 6ng 12 20 mA. Coi electron thoat ra c6 toc do ban dau khong dang ké.
Dbi catdt dugc 1am ngudi bang dong nudce chay ludn bén trong. Nhiét do nude ¢ 16i
ra cao hon 16i vao 1a 20°C. Gia st c6 99% dong ning electron dap vao ddi catdt
chuyén thanh nhiét d6t nong ddi catdt. Biét nhiét dung riéng cua nude 1a 4186 (J/kgK).
Tinh luu lugng cia dong nude d6 theo don vi gfs.

A. 3,6(g/s). B. 3,8 (g/s). C. 3,9(g/s). D. 3,7(g/s).

Pap an
TAn s6 16n nhét. Buéc séng nhé nhat

| 1D | 2A | 3D | 4B | 5C | 6B | | | | |

Nhiét lwgng andt nhin duge

1C 2B 3A 4C 5B 6A 7C 8C 9B 10D
11D 12C
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DANG 3: BAI TOAN LIEN QUAN PEN LASER

Vi du 1 (8+): Ding chum tia laze c6 cong suat P = 10 W dé nau chay khdi thép c6
khéi lugng 1 kg. Nhiét d6 ban dau ctia khéi thép to = 30°, nhiét dung riéng ciia thép
¢ = 448]/kg.d0, nhiét nong chay cua thép L = 270 kJ/kg, diém ndng chay cua thép
T, = 1535°. Coi rang khong bi mat nhiét lugng ra méi trudng. Thoi gian 1am nong
chay hoan toan khdi thép 1a

A. 26 h. B. 0,94 h. C. 100 h. D. 94 h.
Vi du 2 (8+): Ngudi ta ding mot laze hoat dong dudi ché do lién tuc dé khoan mot
tam thép. Cong suit cua chum laze 1a P = 10 W. Puong kinh ctia mot chum sang 1a
d =1 mm. B& day cta tim thép la e = 2 mm. Nhiét d6 ban diu 1a to = 30°C. Khdi
luong riéng cua thép: p= 7 800 kg/m®. Nhiét dung riéng ctia thép: ¢ = 448 J/kg.do.
Nhiét néng chay riéng ciia thép: A =270 kJ/kg. Diém néng chay cua thép: T, = 1535°C.
B6 qua moi hao phi. Tinh thoi gian khoan thép.

A.2,16s. B. 1,16 s. C.1,18s. D.1,26s.
Vi du 3 (8+): Nudc c6 nhiét dung riéng ¢ = 4,18 kJ/kg.do, nhiét hoa hgi L = 2260
kJ/kg, khdi luong riéng D = 1000 kg/m3. B¢ lam bdc hoi hoan toan 1 mm® nudc &
nhiét d6 ban dau 37°C trong khoang thoi gian 1 s bang laze thi laze nay phai c6 cong
suét bang

A.45W. B.35W. C.25W. D.15W.
Vi du 4 (8+): Mot laze c6 cong suat 10 W 1am bdc hoi mét lugng nude & 30°C.
Biét rang nhiét dung riéng cua nudc la ¢ = 4,18 kJ/kg.do, nhiét hoa hoi ciia nude
L = 2260kJ/kg, khdi lwong riéng cta nudc D = 1000kg/m?. Thé tich nudc bde hoi
duoc trong khoang thoi gian 1s la

A. 3,9 mms. B. 4,4 mm?. C. 5,4 mmé. D. 5,6 mm3.
Vi du 5 (8+): Dung laze CO; c6 cong suat P = 10 W dé 1am dao mé. Khi tia laze
dugce chiéu vao vi tri cAn md s& 1am cho nuéce & ph?m md chd d6 bdc hoi va méd bi
cit. Biét chum laze c6 ban kinh r = 0,1 mm va di chuyén véi véan toc v = 0,5 cm/s
trén bé mit cia mo mém. Biét thé tich nudc boc hoi trong 1 s 14 3,5 mmS. Chiéu sau
cuc dai cua vét cat 1a

A.1mm. B. 2 mm. C. 3,5 mm. D. 4 mm.
Vi du 6 (8+): Bé do khoang céch tir Trai Dét 1én Mat Trang nguoi ta dung mot tia
laze phat ra nhitng xung anh sang c6 budc song 0,52 pm, chiéu vé phia Mt Tring.
Thoi gian kéo dai mdi xung 1a 107 (s) va cong suat ctia chum laze 1a 100000 MW.
Biét téc d6 anh sang trong chan khong va hing sé Plang 1an luot ia ¢ = 3.108 m/s va
h = 6,625.10347.sT s photon chira trong mdi xung la

A.2,62.10% hat.  B. 2,62.10" hat. C.2,62.10° hat.  D.5,2.10% hat.

Pap an
| 1A | 2B | 3C | 4A | 5C | 6A | | | | |
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SU PHAT QUANG

Vi du 1: (PH - 2010) Mot chat c6 kha ning phat ra 4nh sang phat quang véi tan sb
6.10" Hz. Khi ding 4nh sang c6 budc song nao dudi day dé kich thich thi chat nay
khong thé phat quang?

A. 0,40 um. B. 0,45 pum. C. 0,38 um. D. 0,55 um.
Vi du 2: Mot chat phat quang c6 kha nang phat ra anh sing mau vang luc khi duoc
kich thich phat sang. Hoi khi chiéu vao chéat d6 anh sang don sic nao dudi ddy thi
chat d6 s& phat quang?

A. Vang. B. Luc. C. bo. D. Da cam.
Vi du 3: (CD - 2010) Khi chiéu chum tia tir ngoai vao mét dng nghiém dung dung
dich tluorexéin thi thay dung dich nay phat ra 4nh sang mau luc. D6 14 hién tuong

A. phan xa anh sang. B. quang - phéat quang.

C. héa - phat quang. D. tan sic anh sang.
Vi du 4 (8+): Chiéu anh sang c6 budc séng 0,3 pm vao mot chit thi chit d6 phat
quang anh sang c6 bude song 0,5 pm. Cho riang cong suat ciia anh sang phat quang
chi bang 0,01 cong suét ciia chim sang kich thich. P& c6 mot photén anh sang phat
quang phat ra thi s6 photon anh sang kich thich chiéu vao 1a

A. 600. B. 60. C. 25. D. 133.
Vi du 5 (8+): Chiéu birc xa don sic c6 budc song A vao mot chat thi chit d6 phat
quang anh sang c6 bude song 0,5 pm. Cho ring cong suét ctia anh sang phat quang
chi bang 0,01 cong suit ctia chum kich thich va néu c6 3000 phéton anh sang kich
thich chiéu vao thi c6 75 photon anh sang phat quang phat ra. Gid tri cia A 13

A. 0,18 um. B. 0,25 pum. C.0,2 um. D. 0,3 um.
Vi du 6 (8+): Chiéu anh sang c6 budc song 0,26 um vao mét chit thi chat d6 phat
quang 4nh sang c6 budc song 0,52 um. Néu sé photon anh sang kich thich chiéu vao
1a 100 thi s6 photon anh sang phat quang phat ra 1a 4. Hoi cong suit cia anh sang
phat quang bang bao nhiéu phin trim céng suat cua chum sang kich thich?

A. 10%. B. 60%. C. 4%. D. 2%.
Vi du 7 (8+): (PH-2011) Mot chét phat quang dugc kich thich bang anh sang co
bude song 0,26 pm thi phat ra anh sang c6 budc song 0,52 pm. Gia st cong suat cia
chum sang phat quang bang 20% cong suat ciia chum sang kich thich. Ti s6 gitra s6
ph6ton anh sang phat quang va s6 photon anh sang kich thich trong cing mot khoang
thoi gian 1a

A. 4/5. B. 1/10. C. 1/5. D. 2/5.

Pap an

| 1D | 2B | 3B | 48 | 5C | 6D | 7D | | | |
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