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CHUONG 2. SONG CO VA SONG AM

BAI 1: SONG CO VA SU TRUYEN SONG CG
TRAC NGHIEM PINH TiNH MAU

Céau 1: Khi néi vé séng co, phat biéu nao sau ddy sai?
A. Song co lan truyén dugc trong chan khong.

B. Song co lan truyén dugc trong chit rin.

C. Séng co lan truyén dugc trong chit khi.

D. Song co lan truyén dugc trong chat 1ong

Cau 2: Khi néi vé song co, phat biéu nao sau day sai?
A. Song co lan truyén khong mang ning luong.

B. Song co lan truyén dugc trong chit ran.

C. Séng co lan truyén duoc trong chit khi.

D. Song co lan truyén duoc trong chét long.

Cau 3: Mot song doc truyén trong mot méi trudng thi phuong dao dong ciia cac phan tir

moi truong
A. 1a phuong ngang. B. 1a phuong thing dung.
C. tring v&i phuong truyén song. D. vudng goc voi phuong truyén song.

Cau 4: Khi néi vé song co, phat biéu nao sau day sai?
A. Qua trinh truyén song co la qua trinh truyén ning luong.
B. Song co 1a qué trinh lan truyén cac phan tir vét chit trong mot moi truong.
C. Séng co khong truyén duoc trong chan khong.
D. Séng co 1a dao dong co lan truyén trong mot moi truong.
CAu 5: Khi ndi vé séng co, phat biéu nao dudi day 12 sai?
A. Séng ngang 1a song ma phuong dao dong clia cac phan tir vat chit noi song truyén
qua vudng goc véi phuong truyén song.
B. Khi song truyén di, cic phan tir vt chat noi song truyén qua cung truyén di theo song.
C. Séng co khéng truyén duoc trong chan khang.
D. Séng doc 1a song ma phuong dao dong cta cac phan tir vat chit noi séng truyén qua
trung véi phuong truyén séng.
Cau 6: Khoang céach giita hai diém trén phuong truyén song gan nhau nhit va dao dong
cung pha vdi nhau goi 1a

A. van tdc truyén song. B. budc song.

C. d6 léch pha. D. chu ky.
Cau 7: Mot song co ¢6 tan sd f, truyén trén day dan hodi voi tde do truyén song v va bude
song A. Hé thirc dung la

A.v=)f. B.v="f/\ C.v=WMt D. v = 2af\.
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Cau 8: Mbi lién hé giita bude song A, toe do truyén song v, chu ki T va tan sé f cia mot
song la

A. T=1/T =Vl B.v=1f =T/ C.A=Tlv="l. D.A=VIT = Vf.
Cau 9: Budc song la khoang cach giita hai diém
A. gin nhau nhét trén ciing mot phuong truyén séng ma dao dong tai hai diém do6 cing
pha.
B. gan nhau nhit ma dao dong tai hai diém d6 cung pha.
C. trén ciing mdt phuong truyén séng ma dao dong tai hai diém d6 ngugc pha.
D. trén ciing mdt phuong truyén song méa dao dong tai hai diém d6 cing pha.
Cau 10: Phat biéu nao sau dy 1a dang khi néi vé song co?
A. Buéc song 1a khoang cach giita hai diém trén ciing mot phuong truyén séong ma dao
dong tai hai diém d6 ciing pha.
B. Song co truyén trong chét rin luén 1a song doc.
C. Séng co truyén trong chét 1ong ludn 1a séng ngang.
D. Budc song la khoang cach gitra hai diém gan nhau nhét trén ciing mot phuong truyén
song ma dao dong tai hai diém d6 cing pha.
Cau 11: Khi n6i vé séng co, phat biéu nao sau day sai?
A. Budc song 1a khoang cach giira hai diém gin nhau nhit trén cung mot phuong truyén
song ma dao dong tai hai diém d6 nguoc pha nhau.
B. Séng trong d6 cac phan tir ciia mdi truong dao dong theo phuong tring voi phuong
truyén song goi 1a séng doc.
C. Séng trong d6 cac phan tr ciia moi trudng dao dong theo phuong vudng goc véi
phuong truyén song goi 1a séng ngang.
D. Tai mdi diém ciia moi trudng co song truyén qua, bién do cia song 1a bién do dao
d6ng ctia phan tr moi trudng.
Cau 12: Mot séng co hoc co budc song A truyén theo mot dudng thang tir diém M dén
diém N. Biét khoang cach MN = D. B¢ léch pha A ctia dao dong tai hai diém M va N
la

A. Ao = 2m\/d. B. Ap = nd/A. C. Ap =m\/d D. A = 2nd/\.
Cau 13: Mot song co lan truyén trong mot moi trudng. Hai diém trén cing mot phuong
truyén song, cach nhau mot khoang bang budce séng thi dao dong

A. Cung pha. B.Nguoc pha. C. 1éch pha 71/2. D. 1éch pha n/4.

Pap an

1A 2A 3C 4B SB 6B 7A SA
9A 10D 11A 12D 13A
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DANG 1: CAC DAI LUGNG DAC TRUNG
1. CAC PAI LUQNG PAC TRUNG

Cau 1: Mot song c6 chu ki 0,125s thi tin sb ctia song nay 1a

A. 8 Hz. B. 4 Hz. C. 16 Hz. D. 10 Hz.
Cau 2: Séng co ¢6 tan sb 50 Hz truyén trong méi trudng vai toe do 160 m/s. O cling
mét thoi diém, hai diém gan nhau nhat trén mét phuong truyén séng, dao dong cling
pha véi nhau, cach nhau

A.3,2m. B. 2,4 m. C.16m. D. 0,8 m.
Cau 3: Mét song co truyén doc theo truc Ox c6 phuong trinh u = Acos(20xt — nx)
(cm), voi t tinh bang s. Tan s6 cua song nay bang

A. 15 Hz. B. 10 Hz. C.5Hz. D. 20 Hz.
Cau 4: Mot song co truyén doc theo truc OX Vi phuong trinh u = 2cos(40xt - 27x)
(mm). Bién d6 ctia song nay la

A. 2 mm. B. 4 mm. C. . mm. D. 40mr mm.
Cau 5: Mét song co truyén doc theo truc Ox. Phuong trinh dao dong caa phan tir tai
mot diém trén phuong truyén séng 1a u = 4cos(20xt — x) (u tinh bing mm, t tinh bang
s). Biét toc do truyén song bang 60 cm/s. Budc s6ng cua séng nay 1a

A.6cm. B.5cm. C.3cm. D.9cm.
Cau 6: M6t séng truyén trong mot méi truong voi tbe dd 110 m/s va ¢ budc song
0,25 m. Tan sb cua song d6 1a

A. 440 Hz. B. 27,5 Hz. C. 50 Hz. D. 220 Hz.
Cau 7: Mot song ngang truyén theo chiéu duong truc Ox, c6 phuong trinh song 14 u
= 6cos(4nt - 0,027x); trong d6 u va x tinh bang cm, t tinh bing s. Séng nay co budc
song la

A. 150 cm. B. 50 cm. C. 100 cm. D. 200 cm.
Cau 8: Mot song co truyén doc theo truc Ox ¢ phwong trinh 14 u = Scos(6mt — nx)
(cm), véi t do bang s, x do bang m. Tdc dd truyén song nay la

A.3mls. B. 60 m/s. C. 6 mfs. D. 30 m/s.
Cau 9: Mot ngudi quan sét thay mot canh hoa trén hd nudc dang dao dong. Khoang
thoi gian giira 10 lan lién tiép canh hoa nho 1én cao nhat la 36 s. Khoang céach giira
ba dinh song ké tiép (theo phuong truyén séng) 1a 18 m. Téc do truyén song trén mit
ho 1a

A. 2,50 m/s. B. 3,35 m/s. C. 3,76 m/s. D. 2,25 m/s.
Cau 10: Mot nguoi quan sat thdy mot canh hoa trén hd nuéc dang dao dong. Cir
trong 36 s ¢6 10 lan canh hoa nhé Ién cao nhat. Khoang cach giita ba dinh song ké
tiép (theo phwong truyén séng) la 18 m. Téc do truyén séng trén mat ho 1a

A. 2,50 m/s. B. 3,35 m/s. C. 3,76 m/s. D. 2,25 m/s.
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Cau 11: Mot s6ng hinh sin ¢6 tan s6 450 Hz, lan truyén voéi toe d6 360 m/s. Khoang
cach giira hai diém gan nhau nhat trén ciing mot phuong truyén séng ma cac phan tir
moi truong tai hai diém d6 dao dong nguoc pha la

A.0,8m. B. 0,4 m. C.0,4cm. D. 0,8 cm.
Cau 12: Séng co ¢o lan truyén trong mot méi truong véi budc song 5 cm. Dao dong
ctia C4C phan tir vat chat tai hai diém trén mot phuong truyén séng cach ngudn séng
nhitng doan lan lwot 31 cm va 32,5 cm, léch pha nhau goc

A. /2 rad. B. 0,6x rad. C. 2x rad. D. n/3 rad.
Cau 13: Song co cd tan s6 80 Hz lan truyén trong mot moi truong Vi van toc 4 m/s.
Dao dong cua cac phan tir vat chat tai hai diém trén mot phuong truyén séng cach
ngudn song nhimg doan lan luot 31 cm va 33,5 cm, léch pha nhau goc

A. /2 rad. B. x rad. C. 2xn rad. D. n/3 rad.
Cau 14: Mot séng co truyén theo phuong Ox Véi budc séng 1,2 m. Khoang cach
gitta hai diém gan nhau nhit trén phuong Ox ma dao dong cua cac phan tir moi
truong tai d6 1éch pha nhau 2n/3 bing

A. 10 cm. B. 20 cm. C.40cm. D. 60 cm.
Cau 15: Mat séng c6 tan sé 50 Hz truyén theo phuong Ox véi toe do 30 m/s. Khoang
cach gitra hai diém gan nhau nhat trén phuong Ox ma dao déng cia cac phan tir moi
truong tai do 1éch pha nhau n/3 bang

A. 10 cm. B. 20 cm. C.5cm. D. 60 cm.
Cau 16: Mdt ngudn O phat song co dao dong theo phuong trinh u = 2cos(20xt + n/3)
(trong d6, u do bang mm va t do bang gidy) song truyén theo truc Ox véi toc do
khong ddi 1 (m/s). M 1a mot diém trén Ox cach O mot khoang 42,5 cm. Sb diém dao
dong léch pha n/6 véi nguén (Hai dao dong léch pha nhau n/6 duoc hiéu 1a do léch
pha gitra chling c6 dang 7/6 + 2kz véi k 1a s6 nguyén) trong khoang tir O dén M Ia

A. 9. B. 4. C.5. D. 8.
Cau 17: Mot ngudn O phét song co dao dong theo phuong trinh u = 2cos(20mt + 1/3)
(trong d6, u do bang mm va t do bang gidy) song truyén theo truc Ox véi toc do
khong d6i 1 (m/s). M la mét diém trén Ox cach O mot khoang 42,5 cm. S6 diém dao
dong léch pha n/6 véi nguén (Hai dao dong léch pha nhau n/6 duoc hiéu 1a do léch
pha gitra chling c6 dang 7/6 + kn véi k 1a sb nguyén) trong khoang tir O dén M 1a

A. 9. B. 4. C.5. D. 8.
Cau 18: Mat séng ngang truyén trén soi day rat dai vai toc do truyén séng la 4 m/s
va tan s séng c6 gid tri tir 33 Hz dén 43 Hz. Biét hai phan tir tai hai diém trén day
cach nhau 25 cm ludn dao dong ngugc pha nhau. Tan s séng trén day la

A. 42 Hz. B. 35 Hz. C. 40 Hz. D. 37 Hz.
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Cau 19: Mét sdng ngang truyén trén soi day rat dai véi budc song A ¢d gid tri tir 12 cm
dén 19 cm. Biét hai phan tir tai hai diém trén diy cach nhau 25 cm luon dao dong
vubng pha nhau (d6 Iéch pha dao dong bang mot s6 nguyén I¢ 1an =/2). Gia tri A gan
gia tri ndo nhat sau day?

A. 14 cm. B. 15 cm. C.16cm. D. 17 cm.
Céau 20 (8+): Khoang cach giira hai ngon séng lién tiép (theo phuong truyén séng) la
5 (m). M6t thuyén may di nguoc chiéu song thi tan s va cham cua séng vao thuyén
1a 4 Hz. Néu di xudi chiéu thi tan s6 va cham la 2 Hz. Biét tc d6 cua s6ng 16n hon
tdc do cna thuyén. Toc d6 cua séng la

A.5mis. B. 14 m/s. C. 13 m/s. D. 15 m/s.
Cau 21 (8+): Trong dém tdi, mot séng ngang lan truyén trén soi day dan hoi rat dai.
Néu chiéu sang soi day bang mot dén nhap nhéy phat ra 25 chép sang trong mdi giay
thi nguoi ta quan sat thay soi day c6 dang hinh sin ding yén. Chu ki song KHONG
thé bang

A.0,01s. B. 0,02s. C.0,03s. D. 0,04 s.

2. THOI GIAN TRUYEN SONG & THOI GIAN DAO PONG

Cau 1: Luc t = 0 dau O cua day cao su ciang thang nim ngang bit diu dao dong di
1&n véi chu ki 2 s, tao thanh song ngang hinh sin lan truyén trén day véi téc do 2 cm/s.
Diém M trén day cach O mot khoang 1,6 cm. Thoi diém dau tién ¢é M dén diém
thap nhat &

A.15s. B.2.2s. C.0,25s. D.23s.
Cau 2: Lic t = 0 dau O cua day cao su cing thang nim ngang bit diu dao dong di
1&n véi chu Ki 2 s, tao thanh séng ngang hinh sin lan truyén trén day vai toe d6 2 cms,
V6i bién d6 5 cm. Biém M trén day cach O mot khoang 1,6 cm. Thoi diém dau tién
dé M thap hon vi tri can bang 2 cm la

A.1,33s. B.2.2s. C.1.83s. D.1,93s.
Cau 3 (8+): Liic t = 0 dau O cua diy cao su ciang thang nam ngang bét dau dao dong
di 1én, tao thanh séng ngang hinh sin lan truyén trén day vai téc do 80 cm/s, véi bién
d6 khong d6i 5 cm. Tai thoi diém t = 23/240 s phan tir M trén day c6 1i ¢ 2,5 cm
1an thir hai. Tai thoi diém t = 31/240 s phan tr N trén day 1an dau tién dén vi tri thap
nhét. Khi chwa c6 song truyén qua (1,8.0M — ON) gan gi4 tri ndo nhét sau day?

A. 1,33 cm. B. 3,47 cm. C. 3,83 cm. D. 2,93 cm.
Cau 4 (8+): Luc t = 0 dau O caa day cao su cang thing nam ngang bit dau dao dong
di 1én, tao thanh séng ngang hinh sin lan truyén trén day véi téc do 80 cm/s, véi bién
d6 khong d6i 5 cm. Tai thoi diém t = 23/240 s phan tir M trén day c6 1i ¢ 2,5 cm
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1an thr hai. Tai thoi diém t = 31/240 s phan tir N trén day lan dau tién dén vi tri thap
nhat. Khi chua c6 song truyén qua thi ON = 11.0M/9 = b. Gia tri b gan gia tri nao
nhét sau day?

A. 7,33 cm. B. 3,47 cm. C. 3,83 cm. D. 2,93 cm.
Cau 5 (8+): Mot song co lan truyén trong mot méi truong véi toe do 1 m/s va tan so
10 Hz, bién d6 song khong di 1a 4 cm. Khi phan tir vat chat nhét dinh cia méi truong
di duoc quing duong 8 cm thi séng truyén thém dugc quing duong

A.4cm. B. 10 cm. C.8cm. D.5cm.
Cau 6 (8+): Mot song co lan truyén trong mot moi trudng véi bude séng 5 cm, voi
bién d¢ séng khong doi. Khi phan tir vat chat tai M ciia méi trudng di dwoc quang
duong 8 cm thi séng truyén thém dugc quing duong 5 cm. Ti s giita toe do dao
dong cuc dai cia mot phan tir vat chét tai M va tde do truyén séng gan gié tri nao
nhét sau day?

A.15. B. 4,5. C.25. D. 3,5.

Pap an

1. Cac dai lwgng dac trung

1A 2A 3B 4A 5A 6A 7C 8C 9D 10A
11B | 12B | 13B | 14C |15A |16C |17A |18C |19A | 20D
21C

2. Thai gian truyén song & Thai gian dao déng

1D 2D [3B [4A [5D [6C | | | | |
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DANG 2: PHUONG TRINH SONG

1. PHUONG TRINH SONG

Cau 1: Mot séng hinh sin truyén theo truc Ox véi phuong trinh dao dong ciia nguon
song dit tai O 1a uo = 4cos(100xt) cm. Coi bién do song khong ddi khi truyén di. O
diém M theo hudng Ox cach O mét phan tu budc song, phan tir mdi truong dao dong
véi phuong trinh:

A. Um = 4c0s100xrt cm. B. um = 4c0s(100xt + 0,57) cm.

C. um = 4cos(100xt + ) cm. D. um = 4c0s(100xt - 0,57) cm.
Cau 2: Mot séng co lan truyén trén mot duong thang tir diém O dén diém M cach O
mot doan d. Biét tan s6 f, budc song A va bién d6 a clia song khong doi trong qué
trinh séng truyén. Néu phuong trinh dao dong ciia phan tir vat chét tai diém M c6 dang
um(t) = acos(2xft + n/3) thi phwong trinh dao dong cta phan tir vat chat tai O la

A. Uo(t) = acos(2n(ft — d/A) + n/3). B. uo(t) = acos(2n(ft + d/L) + n/3).

C. uo(t) = acos2x(ft — d/r). D. uo(t) = acos2n(ft + d/}p).
Cau 3: Trén mot phuong truyén séng c6 hai diém M va N cach nhau 80 cm. Séng
truyén theo chiéu tir M dén N véi budc song 1a 1,6 m. Coi bién do cua song khong doi
trong qua trinh truyén song. Biét phuong trinh song tai N 12 uy = 0,08c00,5x(t - 4)
(m), (véi t tinh bang s) thi phuong trinh séng tai M Ia:

A. um = 0,08c0s0,5n(t + 4) (m). B. um = 0,08c0s0,5x(t + 0,5) (M).

C. um = 0,08c0s0,5x(t - 1) (m). D. um =0,08c0s0,57(t - 2) (M).
Cau 4: Song truyén voi tbe 6 5 m/s gitra hai diém O va M nam trén cing mét
phuong truyén séng. Biét phuong trinh séng tai O 1a u = 5cos(5nt - n/6) (cm) va
phuong trinh song tai diém M 12 uw = 5cos(5at + m/3) (cm), véi t tinh bang s; giita
O va M khong cé diém nao dao dong cung pha véi M. Xéc dinh khoang cach OM
va cho biét chiéu truyén song.

A. truyén tir O &&n M, OM = 0,5 m. B. truyén tir M dén O, OM = 0,5 m.

C.truyén tir O dén M, OM =0,25m. ~ D. truyén tir M dén O, OM = 0,25 m.
Cau 5: Mot séng co truyén doc theo truc Ox vai phurong trinh u = Scos(8t — 0,047X)
(u va x tinh bang cm, t tinh bing s). Tai thoi diém t =3 s, & diém ¢6 x = 25 cm, phan
tur song c6 1i @6 la

A.5,0cm. B. -5,0 cm. C.2,5cm. D.-2,5cm.
Cau 6: Cho mét soi day dan hoi, thang, rat dai. Pau O cua soi day dao dong Vi
phuong trinh u = 4cos20xt cm (t tinh bang s). Coi bién do song khong doi khi séng
truyén di. Toc do truyén song trén day 1a 0,8 m/s. Li d¢ ciia diém M trén day cach O
mét doan 20 cm theo phuong truyén séng tai thoi diém t = 0,358 s bang

A.-3,5cm. B. 3,5 cm. C.4cm. D.-4cm.
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Cau 7: Cho mot soi day dan hoi, thang, rat dai. Pau O cua soi day dao dong Vi
phuong trinh u = 4cos20xt cm (t tinh bang s). Coi bién do séng khong ddi khi séng
truyén di. Toc do truyén song trén day 1a 0,8 m/s. Van téc cua diém M trén day céach
O mot doan 20 cm theo phuong truyén song tai thoi diém t = 0,525 s bang

A. 80r cm/s. B. -80xm cm/s. C. 40w cm/s. D. -40m cm/s.
Cau 8 (8+): Mot song co hoc lan truyén doc theo mot dwdng thang véi bién do khong
d6i, phuong trinh séng tai ngudn O 1a u = Acos2at/T (cm). Mot diém M cach ngudn
O bang 7/6 budc song & thoi diém t = 1,5T ¢6 li do -3 (cm). Bién d6 song A 1a

A. 6 (cm). B. 5 (cm). C. 4 (cm). D. 3v/3 (cm).
Cau 9 (8+): Mt nguén séng O trén mit nuéc bat dau dao dong & thoi diémt =0
v6i phuong trinh up = 5¢0s(2nt - ©/2) (cm) (t do bang gidy). Téc do truyén séng trén
mat nude 10 cm/s, coi bién d6 song truyén di khong ddi. Tai cac thoi diémt=1,9s
vat =245 s diém M trén mat nuéc cach ngudn 20 cm c6 li do lan luot 1a

A.0va 1,545 cm. B. -2,939 cm va 1,545 cm.

C.-2,939 cmva 0 cm. D.0vao.

2. KHOANG CACH HAI PHAN TU VAT CHAT TREN PHUONG TRUYEN
SONG
Cau 1 (8+): Trén soi day cang ngang, nhe, dan hdi, thang x’x ¢6 ba diém theo diing
tha tw O, M va N sao cho OM = MN = 8 cm. Tai thoi diém t = 0, diém O bat dau
dao dong diéu hoa véi chu ki 0,5 s, tao ra séng ngang lan truyén trén day véi bién do
khong doi 5 cm, véi tée d6 24 cm/s. Dén thoi diém t = 0,65 s, khoang cach M va N
gan gid tri nao nhit sau day?

A.95cm. B. 8,8 cm. C.11,7cm. D. 12,6 cm.
Cau 2 (8+): Trén soi day cang ngang, nhe, dan hdi, thang x’x ¢6 ba diém theo diing
ther tw O, M va N sao cho OM = MN = 8 cm. Tai thoi diém t = 0, diém O bit dau
dao dong diéu hoa vai chu ki 0,5 s, tao ra séng ngang lan truyén trén day véi bién do
khong doi 5 cm, véi toc do 24 cm/s. Dén thoi diém t = 0,67 s, khoang cach M va N
gan gid tri nao nhit sau day?

A.95cm. B. 8,8 cm. C.11,7cm. D. 12,6 cm.
Cau 3 (8+): Trén soi day cang ngang, nhe, dan hoi, thing x’x c6 ba diém theo ding
tha tw O, M va N sao cho OM = MN = 8 cm. Tai thoi diém t = 0, diém O bét dau
dao dong diéu hoa (vé phia M) véi chu ki 0,5 s, tao ra séng doc lan truyén trén day
V6i bién d6 khong ddi 5 cm, vai toe d6 24 cm/s. Bén thoi diém t = 0,65 s, khoang
cach M va N gan gié tri nao nhat sau day?

A.9,5cm. B. 8,8 cm. C.11,7cm. D. 12,6 cm.
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Cau 4 (8+): Trén soi day cang ngang, nhe, dan hdi, thang x’x ¢6 ba diém theo diing
thir tw O, M va N sao cho OM = MN = 8 cm. Tai thdi diém t = 0, diém O bat dau
dao dong diéu hoa (vé phia M) vai chu Ki 0,5 s, tao ra song doc lan truyén trén day
V6i bién do khong doi 5 cm, vai toe d6 24 cm/s. Bén thoi diém t = 0,67 s, khoang
cach M va N gan gia tri ndo nhit sau day?

A.95cm. B. 8,8 cm. C.11,7cm. D. 12,6 cm.
Cau 5 (8+): Nguon song dat tai O phat séng doc vai tan s6 10 Hz véi bién do 2v/3 cm
lan truyén doc theo chiéu duong truc Ox di qua diém M rdi dén diém N véi toc do
truyén song 80 cm/s. Khi song chwa truyén qua thi khoang céch gita M va N 1a 2 cm.
Tai thoi diém nao d6, diém M c6 li d6 V3 cm va dang tang thi khoang cach MN gan
gia tri ndo nhat sau day?

A. 8,20 cm. B. 4,73 cm. C.2,73cm. D. 1,27 cm.
Cau 6 (8+): Ngudn séng dit tai O phat séng doc vai tan sb 10 Hz véi bién d6 2v/3 cm
lan truyén doc theo chiéu dwong truc Ox di qua diém M rdi dén diém N voi toc do
truyén séng 80 cm/s. Khi song chura truyén qua thi khoang cach gita M va N 1a 2 cm.
Tai thoi diém nao do, diém M c6 li d6 v/3 cm va dang giam thi khoang cach MN gan
gia tri nao nhat sau day?

A. 8,20 cm. B. 4,73 cm. C.2,73cm. D. 3,27 cm.
Cau 7 (8+): Ngudn song dit tai O phat song ngang véi tan s6 10 Hz véi bién do
2+/3 cm lan truyén doc theo chiéu duong truc Ox di qua diém M rdi dén diém N voi
tdc do truyén song 80 cm/s. Khi song chwa truyén qua thi khoang cach gitra M va N
1a 2 cm. Tai thoi diém nao d6 (song da truyén qua N), M ¢6 li d6 V3 cm va dang
tang thi khoang cach MN gan gia tri nao nhat sau day?

A. 514 cm. B. 4,73 cm. C. 5,60 cm. D. 1,27 cm.
Cau 8 (8+): Ngudn song dit tai O phat song ngang véi tan s6 10 Hz véi bién do
2+/3 cm lan truyén doc theo chiéu dwong truc Ox di qua diém M rdi dén diém N voi
téc do truyén song 80 cm/s. Khi song chura truyén qua thi khoang céch giira M va N
1a 2 cm. Tai thoi diém nao dé (song da truyén qua N), M ¢6 1i d6 v/3 cm va dang
giam thi khoang cach MN gan gi4 tri nao nhét sau day?

A. 5,14 cm. B. 4,73 cm. C. 2,37 cm. D. 1,27 cm.
Cau 9 (8+): Nguon song dit tai O phét séng doc véi bién do 4 cm lan truyén doc
theo chiéu duong truc Ox di qua diém M rdi dén diém N véi budc song lan truyén
6 cm. Khi song chua truyén qua thi khoang cach giita M va N 12 7 cm. Tai thoi diém
nao d6 (song da truyén qua N), diém M c6 li d6 2 cm va dang ting thi khoang céach
MN gan gid tri nao nhat sau day?

A. 3,02 cm. B. 8,06 cm. C.7,03cm. D. 9,27 cm.
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Cau 10 (8+): Ngudn séng dat tai O phét song ngang véi bién do 4 cm lan truyén
doc theo chiéu dwong truc Ox di qua diém M rdi dén diém N véi bude séng lan
truyén 6 cm. Khi song chua truyén qua thi khoang céach giira M va N 1a 7 cm. Tai

thoi diém nao d6 (song da truyén qua N), diém M c6 li d6 2 cm va dang tang thi
khoang cach MN gan gi4 tri ndo nhat sau day?

A. 3,02 cm. B. 8,06 cm. C.7,03cm. D. 9,27 cm.
Cau 11 (8,5+): S6ng ngang lan truyén trén mat nuréc voi bién do 5 cm véi bude song
15 cm. Xeét trén mot phuong truyén, song truyén qua M roi dén N (khi chiing ding
yén MN = 20 cm). Khoang cach xa nhat va gan nhat giira hai phan tir moi truong tai
M va N khi c6 séng truyén qua la X va Y. Gia tri cia X — Y bang

A.45cm. B. 1,8 cm. C.3,5cm. D. 4,0 cm.
Cau 12 (8,5+): Song ngang lan truyén trong mot mdi truong véi tan s6 50 Hz, véi
tdc do truyén song 200 cm/s va bién do khong dbi 2 cm. Goi M va N 1a hai diém
cung nam trén mot phuong truyén séng ma khi chua co song truyén qua ching cach
ngudn lan luot 20 cm va 42 cm. Khi ¢ séng truyén qua khoang céch cuc dai giita
MvaN la

A. 26 cm. B. 22 cm. C.24cm. D. 10v/5 cm.
Cau 13 (8,5+): Séng doc lan truyén trong mot méi trudng véi budce séng 15 cm Vi
bién d6 khong dbi 5v3 cm. Goi M va N la hai diém cung nam trén mot phuong
truyén song ma khi chwa c6 song truyén qua ching cach ngudn lan lugt 20 cm va
30 cm. Khoang céch xa nhat va gan nhat giira hai phan tir méi truong tai M va N khi
c6 séng truyén qua la X va Y. Gia tri cua (X + 2Y) bang

A. 24 cm. B.35cm. C.25cm. D. 30 cm.
Cau 14 (8,5+): Song doc lan truyén trong mot méi trudng vai tan sé 50 Hz, véi toe
do truyén song 200 cm/s va bién do khong d6i 2 cm. Goi M va N 1a hai diém cung
nam trén mot phuong truyén séng ma khi chura 6 song truyén qua ching cach nguon
lan luot 20 cm va 42 cm. Khi ¢6 song truyén qua khoang céch cuc tiéu gitta M va N
1a bao nhiéu?

A. 18 cm. B. 22 cm. C.24 cm. D. 20 cm.
Cau 15 (8,5+): Mot song doc truyén doc 10 xo véi tan s6 10 Hz, bién do 4 cm thi
thay khoang cach gan nhat giita hai diém M va N trén 16 xo trong qua trinh dao dong
14 16 cm. Vi tri can bang ciia M va N cach nhau 20 cm. Biét budc séng 16n hon 40 cm.
Téc do truyén song la

A. 9 mfs. B. 18 mf/s. C. 12 mfs. D. 20 m/s.
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Cau 16 (8,5+): Mot song doc truyén doc 10 xo véi tan s6 10 Hz, bién do 4 cm thi
thiy khoang cach gan nhét giita hai diém M va N trén 16 xo trong qua trinh dao dong
1a 16 cm. Vi tri can bang cua M va N cach nhau 20 cm. Biét budc séng nam trong
khoang tir 10 cm dén 20 cm. Tdc d6 truyén song l1a
A. 1,4 m/s. B. 18 m/s. C. 12 m/s. D. 1,7 m/s.

Cau 17 (8,5+): Mat 10 xo rat dai dat trén mat ban nhin nam ngang, mot dau gan voi
ngudn dao dong didu hoa theo phuong tring véi truc cua |0 X0, tao ra séng doc hinh
sin voi bién dé khong d6i A, truyén doc theo truc caa 10 xo véi budc séng 70 cm.

Trén 16 xo ¢6 hai diém M va N ma trong qué trinh dao dong khoang céch gan nhat
va xa nhat giita ching 1a 18 cm va 32 cm. Gia tri A gan gia tri nao nhat sau day?

A. 3,62 cm. B. 3,73 cm. C. 3,46 cm. D. 3,88 cm.
Cau 18 (9+): Luc t = 0 dau O cua day cao su cang thang nam ngang bat dau dao
dong di 1én voi chu ki 1 s, tao thanh séng ngang hinh sin lan truyén trén day vaéi toc
d6 20 cm/s, véi bién d6 khong d6i 5 cm. Tai thoi diém t = 43/60 s phan tir M trén
day c6 1i d6 2,5 cm lan tha hai. Tai thoi diém t = 29/20 s phan tir N trén day lan dau
tién dén vi tri thap nhat. Khi chua c6 song phan xa, khoang cach 1on nhat gitra M va
N gan gi4 tri nao nhat sau day?

A. 3,7cm. B. 14,8 cm. C.7,5cm. D. 12,1 cm.

3. PIEM CUNG PHA NGUQC PHA VUONG PHA

Cau 1: Trong mdi truong dan hdi c6 mot song co ¢o tan sé 10 Hz, tée do truyén
song 14 40 cm/s. Hai diém M va N trén phuong truyén séng dao dong cliing pha nhau,
gitta ching chi c6 2 diém khéac dao dong nguoc pha véi M. Khoang cach MN 1a

A. 8,75 cm. B. 10,50 cm. C. 8,00 cm. D. 12,25 cm.
Cau 2: Trong mdi trudng dan hdi c6 mét soéng co co tan sé 50 Hz, toc do truyén
song 1a 175 cm/s. Hai diém M va N trén phuong truyén song dao dong nguoc pha
nhau, gitra chding chi c6 2 diém khac ciing dao déng nguoc pha véi M. Khoang cach
MN Ia:

A. 8,75 cm. B. 10,5 cm. C.7,0cm. D. 12,25 cm.
Cau 3: Trong mdi trudng dan hdi c6 mot soéng co ¢o tan sé 10 Hz, toc do truyén
song 14 40 cm/s. Hai diém M va N trén phuong truyén séng dao dong ciing pha nhau,
gitra ching chi c6 2 diém E va F. Biét rang, khi E hoic F ¢6 tc do dao dong cuc dai
thi tai M tdc do dao dong cuc tiéu. Khoang cach MN - 1a:

A. 4,0 cm. B. 6,0 cm. C.8,0cm. D. 4,5cm.
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Cau 4: Mot ngudn O phat song co dao dong theo phuong trinh up = 2c0s(20xt + 7/3)
(trong d6 u tinh bang don vi mm, t tinh bang don vi s). Xét song truyén theo mot
duong thang tir O dén diém M (M cach O mét khoang 45 cm) véi téc do truyén séng
1 m/s. Trong khoang tir O dén M c6 bao nhiéu diém dao dong cling pha véi dao dong
tai nguon O?

A. 4. B. 3. C.2 D.5.
Cau 5: Mot ngudn O phat séng co Véi tan s6 10 Hz. Xét trén mot phuong truyén song
tir O dén diém M rdi dén diém N vai tée do truyen song 1 m/s. Biét OM = 10 cm va
ON = 55 cm. Trong doan MN ¢6 bao nhiéu diém dao dong nguoc pha véi dao dong
tai ngudn O?

A. 4. B. 8. C.9. D.5.
Cau 6: Mot ngudn O phat song co dao dong theo phuong trinh up = 2c0s(20xt + 7/3)
(trong d6 u tinh bing mm, t tinh bang s). Xét trén mot phwong truyén séng tir O dén
diém M rdi dén diém N vai toe do truyén séng 1 m/s. Biét OM = 10 cm va ON =55 cm.
Trong doan MN ¢6 bao nhiéu diém dao dong vudng pha véi dao dong tai nguon O
(hai dao dong vudng pha nhau, khi dao dong nay c6 li do bang 0 thi dao dong kia c6
van tbc bang 0)?

A. 10. B. 8. C.9. D.5.
Cau 7 (8+): Mt ngudn phat song dao dong diéu hoa tao ra song tron ddng tam O
truyén trén mat nudc voi budce song A. Hai diém M va N thuéc mit nudc, nam trén
hai phuong truyén song ma cac phan tir nudc dao dong. Biét OM = 8X; ON = 131 va
OM vuédng goc ON. Trén doan MN, s6 diém ma phan tir nude dao dong cling pha
v6i dao dong caa ngudn O la

A. 8. B. 6. C.7. D.9.
Cau 8 (8+): Mot ngudn phat song dao dong didu hoa tao ra song tron ddng tam O
truyén trén mat nudc véi budce song A. Hai diém M va N thuéc mit nude, nam trén
hai phuong truyén séng ma cac phan ti nuéc dao dong. Biét OM = 8; ON = 12k va
OM vudng goc ON. Trén doan MN, sé diém ma phan tir nuée dao dong nguoc pha
Vvéi dao dong caa nguon O la

A.5. B. 6. C.7. D. 4.
Cau 9 (8+): Mot ngudn phat song dao dong diéu hoa tao ra song tron ddng tam O
truyén trén mat chat long véi budc séng 4 cm. Hai diém M va N thugc mat chat long
ma phan tir chat long tai d6 dao dong ciing pha véi phan tir chat long tai O. Khong
ké phan tir chét long tai O, s6 phan tir chat 1ong dao dong cuing pha véi phan tir chat
I6ng tai O trén doan OM 1a 6, trén doan ON 1 4 va trén doan MN la 3. Khoang céch
MN Ién nhét c6 gia tri gan gia tri nao nhit sau day?

A.32cm. B. 25 cm. C.21cm. D. 18 cm.
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Cau 10 (8+): M6t nguon phat song dao dong diéu hoa tao ra song tron dong tam O
truyén trén mat chat long véi budc song 4 cm. Hai diém M va N thudc mat chat long
ma phan ti chat long tai ¢6 dao dong cuing pha véi phan tir chat long tai O. Khong
ké phan tir chat long tai O, s6 phan tir chat long dao dong ciing pha vai phan tir chat
I6ng tai O trén doan OM 1a 6, trén doan ON la 4 va trén doan MN la 4. Khoang céch
MN Ién nhét gan gia tri nao nhit sau day?

A.31cm. B. 25 cm. C.21cm. D. 18 cm.
Cau 11 (8+): O mit nuéc, mot ngudn séng dat tai diém O dao dong diéu hoa theo
phuong thang dung. S6ng truyén trén mat nudc ¢ bude séng 5 cm. M va N 1a hai
diém trén mit nwéc ma phan tir nuéc & dé6 dao dong cling pha véi ngudn. Trén cac
doan OM, ON va MN c¢6 sb diém ma phan tir nude & d6 dao dong nguoc pha vaéi nguon
lan luot 12 5, 3 va 3. Do dai doan MN c6 gia tri gan nhat véi gid tri nao sau day?

A. 40 cm. B. 20 cm. C.30cm. D. 36 cm.
Cau 12 (8+): M6t nguodn phat song dao dong diéu hoa tao ra song tron déng tam O
truy&n trén mat chat long véi budc song 5 cm. Hai diém M va N thudc mat chét long
ma phan tir chat long tai d6 dao dong cting pha véi phan tir chat long tai O. Khang
tinh hai dau, s6 diém dao dong cuing pha véi O, trén khoang OM 14 6, trén khoang
ON Ia 3 va trén khoang MN 1 6. Po dai doan MN gan gié tri nao nhét sau day?

A. 40 cm. B.55cm. C.45cm. D. 50 cm.
Cau 13 (9+): Tao séng tron dong tm O trén mat nudc. Hai vong tron song gon 15i
lién tiép co duong kinh hon kém nhau 4 cm. Hai diém A, B trén mat nuée ddi xing
nhau qua O va dao dong nguoc pha véi ngudn O. Mot diém C trén mit nudc co

AC 1 BC. Trén doan CB c6 3 diém dao dong cung pha véi ngudn O va trén doan
AC ¢6 12 diém dao dong vudng pha véi ngudn O (nghia 1a d6 léch pha so vai ngudn
bang mot s6 1¢ m/2). Khoang céch tir A dén C gén gia tri nao nhat sau day?

A. 20 cm. B. 25 cm. C.15cm. D. 45 cm.
Cau 14 (9,5+): O miat nude, mot ngudn séng dit tai O dao dong diéu hoa theo
phuong thang ding. Séng truyén trén mat nude co bude song L. Xét hai diém M va
N trén mat nude sao cho OM = 8\ va MN = 16A. Trén doan thalmg MN c6 it nhat bao
nhiéu diém ma phdn tir song tai d6 dao dong ciing pha véi ngudn?

A.9. B.7. C. 10. D. 8.
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Pap an
Phwong trinh séng

1D 2B [3D [4B |5B [6B |7A [8A |9A |10
Khoang cich hai phin tir vt chit trén phwong truyén séng
1B 2A 3C 4D 5C 6D 7A 8C 9A 10B
11B | 12D |13C |14A [15C |16D |17D |18D
Piém cing pha nguoc pha vuéng pha
1C 2A 3A 4A 5D 6C 7D 8B 9D 10A
11C | 12D |13B |14D
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DANG 3: DO THI SONG HINH SIN

MOQT PUONG SIN

Cau 1: Mot song hinh sin truyén trén mét soi day dai au(em)

doc theo truc Ox. O diém c6 toa do x, d6 thi li d6 phu

thudc thoi gian nhu hinh v&. Chu ki cua séng nay 0 \ .,

bing / / )
A.0,20s. B.0,25s. N ) \
C.0,15s. D. 0,30 s.

Cau 2 (8+): Mot song hinh sin truyén trén mot soi day dai doc theo truc Ox. O diém

M c6 toa do x, do thi li do phu thudc thoi gian nhu hinh v&. Biét t; = 1/60 s; t, = 7/60 s.

Phuong trinh Ii d6 ctia cc phan tir vat chat tai 4 u(em)

6
M la /\
A. u=12cos(2at + 2n/3) cm. 0 >
/h t2 t(S)
B. u = 6cos(10xnt — 2x/3) cm.

C. u=6c0s(10nt + 57/6) cm.
D. u = 6¢os(10xt — 7/6) cm.

Cau 3 (8+): Mot song hinh sin truyén trén mot soi day dai doc theo truc Ox. O diém
M ¢6 toa do x, do thi li d phu thudc thoi gian nhu hinh v&. Biét t; = 1/60 s; t, = 7/60 s.

Phuong trinh van tdc cua cac phén tr vat chat Au(cm)

tai M 1a ¢

A. v = 12ncos(2nt — n/6) cm/s. 0 /\ .
B. v = 12ncos(2nt — 27t/3) cm/s. /t ' t\/t(s)
C. v = 60ncos(10xt + 5q/6) cm/s.

D. v = 60mcos(10nt — 7/6) cm/s.

Cau 4 (8+): Mot séng co hinh sin truyén trén mot soi ddy dai theo chiéu duong ctia

truc Ox, v6i toc do truyén song 1a 20 cm/s. Tai thoi diém t = 0 hinh dang cta soi day

dugc biéu dién nhu hinh v&. Phuong trinh séng co mo ta hinh dang ciia soi day tai

thoi diém t = 2,125 s la: putem)
A. u=5cos(0,2nx + 0,25m) cm.
B. u =5co0s(0,2nx + 0,57) cm. 0 >
C. u =5c0s(0,2nx — 0,25m) cm. x(cm)
D. u =5co0s(0,2nx — 0,57) cm. 5 10
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Cau 5 (8+): Mot song co hinh sin truyén trén mot soi day dai theo chiéu duong cia
truc Ox, toc do truyén song 1a 20 cm/s. Tai thoi diém t = 0,125 s hinh dang cua soi
day duogc biéu dién nhu hinh v&. Phuong trinh séng co mé ta hinh dang cua soi day
tai thoi diém t = 2,125 s la: 4 u(cm)

5

A. u = 5c0s(0,27x + 0,87) cm. / \
o /.,

B. u =5co0s(0,2nx + 0,57) cm. / e

C. u=5co0s(0,2nx — 0,87) cm.

D. u = 5c0s(0,2nx — 0,57) cm. * 2

Cau 6: Trén mot soi day dai, dang c6 séng ngang hinh sin truyén qua theo chiéu

duong cua truc Ox. Tai thoi diém to mot doan cia 4 4 M

soi day co6 hinh dang nhu hinh bén. Hai phan tir M Ve D

va O dao dong 1éch pha nhau o >
A. 7/6 rad. B. n/3 rad N ’
C. n/4 rad. D. 2/3 rad.

Cau 7: Trén mot soi dy dai, dang co song ngang hinh sin truyén qua theo chiéu

duong cua tryc Ox. Tai thoi diém to mot doan cia s u

soi day ¢6 hinh dang nhu hinh bén. Hai phéan tat M AT N

va Q dao dong 1éch pha nhau 0 >
A. /6 rad. B. 7/3 rad. M\
C. 7m/6 rad. D. 2@/3 rad.

Cau 8 (8+): Trén mot soi day dai, dang co song ngang hinh sin truyén qua theo chiéu

duong cua truc Ox. Tai thoi di€m to mot doan cia

soi ddy c¢6 hinh dang nhu hinh bén. Hai phan tt M /ﬁ\ \ | /
va N dao dong 1éch pha nhau 0 v .
A. 2,27 rad. B. 1,39 rad. A\ \//
C. 0,86 rad. D. 1,75 rad.

Cau 9 (8+): Trén mdt soi day dai, dang c6 song ngang hinh sin truyén qua theo chiéu

duong cua truc Ox. Tai thoi diém to mot doan cua  4u 7
soi day c6 hinh dang nhu hinh bén. Hai phan tir M / /_\\ //
va N dao dong 1éch pha nhau 0 »M >
A. 2,27 rad. B. 1,39 rad. O /N
C. 2,75 rad. D. 2,85 rad.
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Cau 10: Mot song hinh sin truyén trén mot soi day dai. O thoi diém t, hinh dang cia

mot doan day nhu hinh v&. Céc vi tri can bang 1™

clia cac phan tir trén ddy ciing nam trén truc OX. /\

Budc séng clia song ndy bang 0 N
A. 32 cm. B. 18 cm. / | x(em)
C.36cm. D. 24 cm. 8 '

Cau 11: Mot song hinh sin truyén trén mot soi  , u

day dai. O thoi diém t, hinh dang ctia mot doan

dé}‘f nhu hinh vé. Céac V1 tri cAn bang cla cac ! + / .

phan tir trén day cung nam trén truc Ox. Budc / x(cm)

song clia song nay bang
A.30cm. B. 60 cm. C. 90 cm. D. 120 cm.

Cau 12 (8+): Mot song ngang hinh sin truyén trén mot soi day dai theo chidu duong

truc Ox. O thdi diém t, hinh dang mot doan 4 u(cm)

cua s¢i day nhu hinh v€. Céc vi tri can bang

cua cac phan tir day cung nam trén truc Ox. ¢

Biét x; — x1 = 11 cm. Budc song clia song
nay la

A. 18 cm. B. 16 cm. C.23cm. D. 14 cm.
Cau 13 (8+): Mot song ngang hinh sin

. ) . 4 u(cm)
truyén trén mot sgi day dai theo chiéu

duong cua truc Ox voi tdc do v. Chu ki cua /

song co ndy 13 3 s. O thoi diém t, hinh dang ° e
mot doan cia sgi day nhu hinh v&. Cac vi tri

can bang cua cac phan tir day cung nam trén

truc Ox. Gid tri v la
A. 8 cmls. B. 6 cm/s. C. 3 cmis. D. 4 cmfs.

Cau 14: Mot séng ngang hinh sin truyén trén mot s¢i day dai. Hinh vé bén 1a hinh

dang cua mot doan day tai mot thoi diém x4c dinh. Biét ré“mg diém M dang di 1én vi

tri can bang. Khi d6 diém N dang chuyén dong

A. di xudng.

B. dimg yén.

C. chay ngang.
D. di 1én.
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Cau 15: Mot song ngang hinh sin truyén trén mot soi day dai (Ic ddu ngudn séng
dugc kich thich dao dong di 1én) v6i chu ki T theo chiéu tir B dén D. H.1 I hinh

dang ciia mot doan day tai thoi diém t = 0. Pén thoi diém t = 2T/3 hinh dang soi day 1a
N I P

\&/ H3 D A |Ha4 \\,{

B /r]\

H.S N A C
A. hinh 2. B. hinh 5. C. hinh 3. D. hinh 4.
Cau 16 (8+): Mot song ngang truyén trén mit

B

nude (lac dau nguon song dugc kich thich dé cac

ph:‘?m tir dao ddng di 1én) cod tan s6 10 Hz tai mot

thoi diém nao d6 mot phan mét nude c6 dang nhu

hinh v&. Trong d6 khoang cach tir cac vi tri can
bang ciia A dén vi tri cAn bang cta D 1a 60 cm va diém C dang tir vi tri can bang di
xudng. Xac dinh chiéu truyén ciia song va toc do truyén song.
A. TrEdén A, v=6m/s. B.TYE dén A, v=_8ms.
C.Tr A dénE, v=6cm/s. D.TrA dénE,v=10ms.
Cau 17 (8+): Mot séng ngang hinh sin truyén trong

moi truong véi toe do 100 cm/s véi tan so f, doc IH/M\ /\

chiéu duong cua truc OX (ngudn séng duge kich 0 x(cm)

thich dao dong di 1én). Tai thoi diém t, diém M nam \/ N\/

tai dinh song thi & sau M theo hudng truyén song,

cach M mot khoang 25 cm (theo phuong Ox) c6 diém N dang tir vi tri can bang di
A.lénvaf=5Hz B. xubng va f = 5 Hz.
C.lénvaf=10Hz. D. xudng va f = 10 Hz.
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Cau 18 (8+): Mot soi day dan hoi rat nhe,

dai, cang thang nam ngang. Tai t = 0, ddu O

clia soi day bat dau dao dong diéu hoa di 1én

v6i chu ki 1 s tao ra séng ngang hinh sin

truyén trén day. Hinh v& bén 12 hinh dang ctia
mot doan day tai mot thoi diém xac dinh. Biét AM = 1 m diém M dang & vi tri can
bang va di 1én. Song truyén tir

A. A dén E voi toe d6 2 m/s. B. A dén E voi toc do 1 m/s.

C. E dén A véi toc d6 2 my/s. D. E dén A v6i toc d6 1 m/s.
Cau 19 (8+): Mot soi day dan hoi rat nhe, dai, cing thing nim ngang. Tai t = 0, diu
O cua soi day bat dau dao dong diéu hoa di
xuéng vé6i chu ki 1 s tao ra song ngang hinh sin 4

truyén trén day. Hinh v& bén 13 hinh dang cua

mot doan ddy tai mot thoi diém xéac dinh. Biét
AM =1 m diém M dang & vi tri cAn bang va di Ién. Song truyén tir
A. A dén E véi toe do 2 m/s. B. A dén E véi toe do 1 m/s.
C. E dén A véi tc do 2 m/s. D. E dén A véi toc d6 1 m/s.
Céau 20 (8,5+): Soéng truyén trén mot sgi day s u(cm)

dan hdi theo nguoc chiéu dwong truc Ox (lic 5 /\

dau ngudn song duoc kich thich dé cac phan tir

2 o 12
dao dong di 1én). Tai mot thoi diém nao do6 thi w

hinh dang soi ddy dugc cho nhu hinh vé. Cac

diém O, M nam trén day thi

A. OM =29 cm, M dang di 1én. B. OM =28 cm, M dang di 1én.

C. OM =29 cm, M dang di xudng. D. OM = 28 cm, M dang di xubng.
Cau 21 (8,5+): Mot séng ngang hinh sin truyén  u(cm)
trén mot soi day dai v6i bude song 24 cm. Hinh - * /-g‘, T
v€ bén 1a hinh dang cua mot doan day tai mot 0 .
thoi diém xac dinh. Khoang cach 16n nhat giita N /| x(em)
hai phan tir M va N trén dy c6 gia tri gan nhat 34
véi gia tri nao sau day?

A. 13 cm. B. 12 cm. C.15cm. D. 14 cm.

CONG TY TNHH CHU VAN BIEN - DT: 0985829393 — 0943191900 5

Email: chuvanbien.vn@gmail.com Fanpage: https://www.facebook.com/chuvanbien.vn/



NGHIEM CAM IN HOAC PHOTO

Cau 22 (8,5+): Mot song ngang hinh sin truyén u(cm)

trén mdt sgi day dai. Hinh v€ bén la hinh dang ! g

x(cm)

clia mot doan day tai mot thoi diém xac dinh.

Trong qua trinh lan truyén séng, khoang cach 16n

nhit gitra hai phan tir M va N ¢6 gié tri gan nhat 4
vai gia tri nao sau day?

A.6,5cm. B. 8,2 cm. C.7,5cm. D. 5,6 cm.
Cau 23 (8,5+): Mot song ngang hinh sin truyén

Au(cm)
trén mat sgi day dai. Hinh v& bén 1a hinh dang 4 TN

M
cua mot doan day tai mét thoi diém xac dinh. ! / X(cm)

Trong qua trinh lan truyén séng, khoang cach

16n nhét giita hai phan tir M va N ¢6 gia tri gan =
nhit véi gia tri ndo sau day?

A.115cm. B. 8,2 cm. C.8,5cm. D. 10,6 cm.
Cau 24 (8,5+): Mot soi day dan hoi rat nhe, dai, cing thang nim ngang. Tai t =0,

dau O cua soi day bat ddu dao dong diéu hoa theo

4u(cm)
chiéu duong cua truc Ou tao ra s6ng ngang hinh C D
sin truyén trén day theo chiéu duong truc Ox véi 0 h/ .
tbc dd v v6i chu ki T. Hinh v& bén 1a hinh dang / x(cm)

ctia mot doan day tai thoi diém t = 0,45 s, ldc nay
van tdc dao dong cua D 1a nv/8 va quang dudng phén tir E di duoc 1a 24 cm. Biét
khoang cach cuc dai gita CvaD1a 5 cm. Gia tri ctia T 1a

A.0,25s. B.0,15s. C.0,3s. D.0,1s.
Cau 25 (8,5+): Mot soi day dan hoi rat nhe, dai, cing thing nim ngang. Tai t = 0,

dau O ciia soi day bat dau dao dong diéu hoa theo 4 u(cm)

chiéu dwong ciia truc Ou tao ra séng ngang hinh chy

sin truyén trén ddy theo chiéu duong truc Ox véi | P‘/ =

L an ! L 1 BY 1x 1 b . x(cm)
toc d6 v. Hinh v€ bén 1a hinh dang cia mét doan /

day tai thoi diém t = 0,3 s, lac nay van tdc dao
dong cua D 1a nv/8 va quing dudng phan ti E di dwoc 1a 24 cm. Biét khoang cach
cuc dai gitta C va D 14 5 cm. Phuong trinh song (x tinh bang cm) la

A. u = 3cos(20nt — nx/12 — 0,57) cm. B. u = cos(20xt — mx/3 + 0,57) cm.

C. u = cos(40nt/3 — nx/3 + 0,57) cm. D. u = 3cos(40nt/3 — mx/12 — 0,57) cm.
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Cau 26 (8+): Mot song hinh sin dang truyén trén ~ u(em) ™
mot soi day theo chiéu duong cuta truc Ox. Hinh vé >

md ta hinh dang cuia soi day tai thoi diém t;. Tai ©
thoi diém t1, 1i d6 cta diém M trén day gan gia tri

3

nao nhit sau day?

A. 1,16 cm. B. 1,44 cm. C.1,12cm. D. 1,48 cm.

Cau 27 (8+): Mot song hinh sin dang
s . . . A 4 u(cm)

truyén trén mot soi day theo chiéu duong s Ve
ctia truc Ox voi chu ki 2 s (lic dau ngudn x(cm)
song dugce kich thich dé dao dong di theo © M >
chiéu duong cta Ou). Hinh v& md ta hinh
dang cua sgi day tai thoi diém t;. Tai thoi 60
diém t1, van tc cua diém M trén day 1a

A. 18,85 cmfs. B. -65,4 cm/s. C.-39,3 cmfs. D. -18,85 cmfs.
Cau 28 (8+): Mot song hinh sin dang truyén

N N . A 2 ) su(cm)
trén mot sgi day theo chiéu duong cua truc Ox T /\
v6i tan sb goc 4 rad/s (lac dau ngudn song duoc M
kich thich dé dao dong di theo chiéu dwong ciia 0 x
Ou). Hinh v& mo ta hinh dang ctia s¢i day tai thoi /
diém t;. Tai thoi diém ti, van téc cua diém M N
trén day gan gia tri nao nhét sau day?

A. 10,6 cm/s. B.-10,4 cm/s. C.-10,6 cm/s. D. 10,4 cm/s.
Cau 29 (8+): Mot song hinh sin dang truyén trén mot soi day theo chiéu dwong cua
truc Ox véi tbe dd 40 cm/s (ltc ddu ngudn u(cm)
song dugc kich thich dé dao dong di theo M (cm)

< X(cm

chiéu duong cia Ou). Hinh v&€ mo6 ta hinh 0 >
dang cua soi déy tai thoi diém t;. Tai thoi

< R A A 5 R A A \ -6 \_/ . L /
diém ty, van toc cua diém M trén day la 60

A. 18,5 cm/s. B. -13,3 cm/s. C. 13,3 cm/s. D. -18,5 cm/s.

Cau 30 (9+): Mdt song co ngang hinh sin truyén

trén mot soi day dai theo phuong x, voi bude 4, u(em)

N
song 14 60 cm. M va N 14 hai diém trén day ma /\ /\

khi chua c6 song truyén qua MN = 85 cm. Tai _g L \/ x(cm)

thoi diém t, hinh dang cua soi day duoc biéu
dién nhu hinh v&. Bién d séng gan gia tri nao nhét sau day?
A. 17,2 cm. B. 18,7 cm. C.18,3cm. D. 17,8 cm.
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Cau 31 (9+): Mot séng co ngang hinh sin truyén

trén mot sgi day dai theo phuong x, vdi budc 1¢|~ -------- Acmmmmm e ayy
song 1a 60 cm. M va N 1a hai diém trén day ma 0 /\ /\

khi chua ¢ song truyén qua MN = 85 cm. Tai -7M \/ *(em)

nhu hinh v&. Theo phuong u, M va N xa nhau nhat gan gia tri nio nhét sau day?
A. 33,5cm. B. 93,9 cm. C.91,4cm. D. 32,7 cm.
Cau 32 (9+): Mot song co ngang hinh sin

truyén trén mot soi dy dai theo phuong X, Vi qlmsaciaa- - oy
budc séng 1a 60 cm. M va N 14 hai diém trén day ) /\ /\
ma khi chua c6 song truyén qua MN = 85 cm. _7P\--- \/ x(cm)
Tai thoi diém t, hinh dang ctia soi day duoc biéu

thoi diém t, hinh dang ctia soi day dugc biéu dién

dién nhu hinh v&. M va N xa nhau nhét gan gia tri ndo nhit sau day?

A.33,5cm. B. 93,9 cm. C.91,4cm. D. 32,7 cm.
Cau 33 (9,5+): Mot song co ngang hinh sin truyén trén mot soi day dai theo phuong
X, voi bude song 1a 60 cm. M va N 1a hai diém trén day ma khi chua c6 séng truyén
qua MN = 85 cm. Tai thoi diém t, hinh dang cia | A‘j‘(cm)

JANYA
g \/

soi day duoc biéu dién nhu hinh v&, diém M dang

. . 0
di 1én. Sau khoang thoi gian ngan nhat At thi M _;

va N xa nhau nhét. Dién tich hinh thang tao boi
M, N ¢ thoi diém t va M, N & thoi diém t + At gan gi4 tri ndo nhit sau day?

A. 2230 cm?. B. 2560 cm?. C. 2165 cm?. D. 2315 cm?.
Cau 34 (9,5+): Mot soi day dan hoi du dai dang c6 song ngang hinh sin truyén qua

x(cm)

theo chiéu duong cua truc Ox, véi tinsd 0,5 Hz (lic 4"

=/

dau ngudn song duogce kich thich dé dao dong di theo 6 N

chiéu duong cuia Ou). O thoi diém t, mot doan cua 0

Y

soi ddy va vi tri cia ba diém M, P, Q trén doan day Q

nay nhu hinh v&. Gia str & thoi diém t + At, ba diém
M, P, Q thang hang. Gi4 tri nhé nhét clia At gan nhit v6i két qua nao sau day?
A.0,81s. B.041s. C.0,72s. D.0,94s.
Cau 35 (9,5+): Mot soi day dan hdi du dai dang c6  4u
song ngang hinh sin truyén qua theo chidu duong M

P

cua truc Ox, voi tan s6 0,5 Hz (luc dau ngudn séng o >

duoc kich thich dé dao dong di theo chiéu duong cua L/ 0

0u). O thoi diém to, mot doan cia soi diy va vi tri
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ctia ba diém M, P, Q trén doan day nay nhu hinh v&. Tinh tir thoi diém to, thoi diém

lan 13 ma ba diém M, P, Q thang hang la to + At. Gi4 tri At gin gi4 tri ndo nhat sau

day?
A. 10,8 s. B.12,4s. C.12,8s. D. 10,9 s.
PHUONG PHAP DOI TRUC

Cau 36: Mot song hinh sin dang truyén fucem)

trén mot soi day theo chidu dwong cua truc

x(cm)

Ox. Hinh v& mo ta hinh dang cta sgi day 0

tai thoi diém ti1. Tai thoi diém ty, li 6 cua

/

-9

diém M trén day la

A. 3,56 cm. B. 3,44 cm. C.3,72cm. D. 3,98 cm.

Cau 37: Mot song hinh sin dang truyén trén mét soi ddy theo chiéu dwong cua truc

Au(cm)

Ox. Hinh v& mo6 t4 hinh dang cua s¢i day tai thoi  we

diém t;. Gid tri uo gan gia tri nao nhat sau day?

A.6,5cm. B. 5,9 cm.

A 2

C.5,6cm. D. 6,9 cm. 8
Cau 38 (9,5+): Mot song hinh sin truyén trén mot (cm)
Au(cm
soi day dai doc theo truc OX. Téc do truyén song b

20 cm/s. O diém M c6 toa do x, d6 thi li d6 phu 6 /

ta

, 0 / @ ts w
thudc thoi gian nhu hinh v&. Biét ¢ = -b/\/2 = -4, «¢ /

ts =ty + 10/3, ts = t, + 1. Tdc d6 cuc dai ciia phan

tir vat chat tai M gan gié tri nao nhat sau day?

A. 0,08 m/s. B. 0,18 m/s. C. 0,15 m/s. D. 0,12 m/s.

NHIEU PUONG SIN

Cau 1: M6t song co hoc hinh sin lan truyén trén soi day h

©

dai theo chiéu duong cua truc Ox v6i chu ki T > 0,6 s L /P<\ @
0 b

(lac dau ngudn séng dugc kich thich dé dao dong di theo

X
chiéu duong cua Ou). Hinh dang ctia mot doan soi day w \(1)

tai thoi diém t = 0 1a duong 1 va tai thoi diém t = 0,6 s 1a duong 2. Gid tri ciia T 1a

A.0,6s. B.1,2s. C.0,8s. D.24s.
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Cau 2: Mot song co hoc hinh sin lan truyén trén

u
soi day dai theo chiéu duong cua truc Ox véi chu 6))
ki T>0,6s (lGc dau ngudn song duge kich thich dé 0

dao dong di theo chiéu dwong ctia Ou). Hinh dang
cua mot doan soi day tai thoi diémt=01a duong 1
va tai thoi diémt=0,6sla duong 2. Giatricua T la
A.0,7s. B.1,2s. C.0,8s. D.24s.
Cau 3 (8+): Mot séng co hoc hinh sin lan truyén
trén sgi day dai theo chi‘éu du:orflg cua truc Ox véi A /\ @
chu ki T > 0,7 s (lac dau ngu(j)n song duogc kich X N\ / ’ x
thich dé dao dong di theo chiéu duong cua Ou). !

Hinh dang ctia mt doan s¢i day tai thoi diémt=0
1a duong 1 va tai thoi diém t = 0,7 s 1a dudng 2.
Giatricaa T la

A.1/44s. B. 1,20 s. C.7,20s. D. 1,68s.
Cau 4 (8+): Mot séng co hoc hinh sin lan truyén u
trén soi day dai theo chiéu duong cua truc Ox véi @
chu ki T> 0,7 s (luc dau ngudn séng duoc kich 05/ \ / \ x

thich dé dao dong di theo chiéu dwong cua Ou). @

Hinh dang cua mét doan soi day tai thoi diémt=0

la duong 1 va tai thoi diém t = 0,7 s 1a duong 2. Gia tri ciia T 1a

A.144s. B. 1,20 s. C.7,20s. D. 1,68s.
Cau 5 (8+): Mot song co hoc hinh sin lan truyen trén 501 day dai theo chiéu duong
cta truc Ox véi chu ki T>0,7 s (lac ddu ngudn song | \/ \

dugc kich thich dé dao dong di theo chiéu dwong

JAN ANEE.

cﬁ? Ou). Hinh dang cia mot doan §Qi day tai thoi © / \ \/(1)
dieém t = t; 1a duong 1 va tai thoi di€fmt=t,+ 0,7 S \/ @
la duong 2. Giatricua T la

A.1,05s. B.1,20s. C.2,10s. D. 1,68s.

Cau 6 (8+): Mot séng co hoc hinh sin lan truyén

\ . u

trén soi day dai theo chi€u duong cua truc Ox voi
chu ki T> 0,7 s (luc dau ngudn séng duoc kich % X
2 N 0 »

thich dé dao dong di theo chiéu duong cta Ou). / N N\ @
oY

Hinh dang cua mét doan soi day tai thoi didmt=1t
1a duong 1 va tai thoi diém t =t;+ 0,7 s 1a duong 2.
Giatricaa T la

A.1,05s. B.1,20s. C.2,10s. D. 1,68s.
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Cau 7 (8+): Mot séng co hoc hinh sin lan truyén

trén soi day dai theo chiéu duong cua truc OX
v6i chu ki T>0,7 s (e diu ngudn séng duge X s
kich thich dé dao déng di theo chiéu dwong cia / \ x

)

/o,
A\

Ou). Hinh dang ctia m{t doan soi day tai thoi 693
diémt=01a duong 1 va tai thoi diémt=0,7 s la duong 2. Giatricua T la

A. 1445, B.1,23s. C.174s. D. 1,68s.
Cau 8 (8+): Mot song co hoc hinh sin lan truyén trén sgi day dai theo chiéu duong

ctia trye OX véi tée do 4 m/s vai chu ki T (lic — 1Y

dau nguén séng duge kich thich dé dao dong di @

A o 1 3 A 0 >
theo chiéu duong cia Oy). Hinh dang cua mot o/ x(m)

doan soi day tai thoi diémt=01a duong 1 va tai
thoi diém t = to (to < T) 1a duong 2. Gié tri cia to la

A.0,25s. B.1,25s. C.0,75s. D.0,50s.
Cau 9 (8+): Mot song hinh sin dang truyén trén

mot s¢i day theo chiéu duong cuia truc Ox véi chu @
ki T> 0,5 s (Iic diu ngudn song dugc kich thich

=
el 2%

dé dao dong di theo chiéu duong ctia Ou). Hinh vé

mo ta hinh dang cua soi ddy tai thoi diém t; NS
(duong 1) va t; = t1 + 0,5 (s) (duong 2). Chu ki song la

A. 4/3s. B. 3/4s. C.15s. D. 2/3s.
Cau 10 (8+): Mot song hinh sin dang truyén trén

AU

mot sgi day theo chiéu duong cua truc Ox véi chu

ki T théa mén 0,3 s < T < 0,5 s (lic dau ngudn
song dugc kich thich dé dao dong di theo chiéu 0 a

)

el 2%

duong cta Ou). Hinh v€ mo ta hinh dang cta sgi N/
day tai thoi diém t; (duong 1) vat, = t; + 0,5 (s) (duong 2). Chu ki séng la
A. 4/3s. B. 2/11s. C. 4/11s. D.3/11s.
Cau 11 (8+): Mot song hinh sin dang truyén 4
trén mot soi day theo chiéu duong cua truc Ox /\ @

X(cm)

v6i chu ki T > 0,4 s (lac diu ngudn séng duoc 0

kich thich dé dao dong di theo chiéu duong cua W

Ou). Hinh v& mé ta hinh dang ctia soi day tai thoi i
diém t; (duong 1) vat, = t; + 0,4 (s) (dudng 2). Tdc do truyén song 1a

A. 60 cm/s. B. 75 cm/s. C. 45 cm/s. D. 30 cm/s.
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Cau 12 (9+): Mot song co hinh sin truyén theo chiéu dwong truc Ox trén mot day
Au(cm)

dai véi tan sb f = 1/3 Hz (lac dau ngudn séng

dugc kich thich dé dao dong di theo chiéu * \ / /\

=

duong cua Ou). Hinh v& mo t4 hinh dnh cta sgi \ﬁmm)
day tai thoi diém t = 0 (duong 1) va tai thoi diem @
t = 0,875 s (duong 2). Biét rang X, — X1 = 12 cm. Ti s6 giira tbc d6 dao dong cuc dai

ctia phéan tir trén ddy va toc do truyén séng la

A. /2. B. 5m/6. C. 2n/3. D. x
Cau 13 (9+): Mot song hinh sin dang truyén trén 4 u
mot soi day theo chiéu duong cua truc Ox voi @
bién d6 6 cm vé6i chu ki T> 0,3 s (ltc dau ngudn 0 /\ X(’fm)

song duge kich thich dé dao dong di theo chidu @

duong cua Ou). Hinh v& mo ta hinh dang cta sgi 90
day tai thoi diém ty (duong 1) va t, = t; + 0,3 (s) (duong 2). Tai thoi diém tz, vén toc
cta diém N trén day co toaddo x =70 cm la

A. 47,1 cm/s. B. -47,1 cm/s. C. -39,3 cm/s. D. 39,3 cm/s.
Cau 14 (9+): Mot song hinh sin dang truyén trén mot soi ddy theo chiéu duong cia
truc Ox v6i chu ki T > 0,5 s (luc ddu ngudn song u(cm)
duoc kich thich dé dao dong di theo chidu N W
duong ctia Ou). Hinh v& mo6 ta hinh dang cua soi
day tai thoi diém t; (duong 1) vata =t + 0,5 (s)

x('cm)

(duong 2). Tai thoi diém t,, van toc ciia diém M 12 s

trén day gan gia tri nao nhét sau day?
A. 35 cmfs. B. -35 cm/s. C.-22 cm/s. D. 22 cm/s.
Cau 15 (9+): Mot song hinh sin dang truyén trén mot soi ddy theo chiéu duong cia

truc OX v6i chu ki > 1 s (lac ddu ngudn song o™

duoc kich thich dé dao dong di theo chiéu duong /M (1()\”

cta Ou). Hinh v& m ta hinh dang cia mot doan ° M x(gm)
soi day tai thoi diém t; (duong 1) vate= t1+1s

(duong 2). Biét x; = 0,1; X2 = 0,15 va x3 = 11/30.
Tai thoi diém to, van tc cua diém M trén ddy gan gia tri ndo nhit sau day?
A.-3,03 cm/s. B. -3,04 cm/s. C. 3,04 cm/s. D. 3,03 cm/s.
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Cau 16 (9+): Trén mot soi day dan hdi c6 ba diém em)
N £

M, N va P (khi chua c6 song truyén qua thi N 1a T \
trung diém ciia doan MP). Trén day c6 song hinh N\ @

N , 0 B
sin lan truyén tr M dén P v6i chu ki T (T > 0,5 s) N \/ k) x

(lac dau nguodn séng duge kich thich dé dao dong N

b
b

di theo chiéu dwong ctia Ou). Hinh v& bén mo ta
hinh dang cua soi day & thoi diém t = t; (duong 1) va t =t + 0,5 s (duong 2).
Biét b = 3,5 va ¢ = -2v/11. Tai thoi diém t = t; — 5/54 s van tdc dao dong cia N 1a

A. 35 cmls. B. —35 cm/s. C. 45 cm/s. D. 45 cm/s.
Cau 17 (9+): Trén mot soi day dan hdi c6 ba diém A,
\ Au(cm
M, N va P (khi chua cé song truyén qua thi N la X N N

b
b

trung diém ciia doan MP). Trén day c6 song hinh N\ o)
. A £ . 0 >
sin lan truyén tir M dén P véi chu ki T (T > 0.5 s) N \\/ &) x

(lac dau ngudn séng duoc kich thich dé dao dong VA

di theo chiéu duwong cua Ou). Hinh v& bén mo ta
hinh dang cua soi ddy & thoi diém t = t; (duong 1) vat=t; + 0,5 s (duong 2). Biét
b =3,5vac=-2v/11. Tai thoi diém t =t; — 1/9 s van toc dao dong ctia P 1a

A. 35 cm/s. B. -35 cm/s. C. 38 cm/s. D. -38 cm/s.
KHONG PHAI PUONG SIN

Cau 1 (9+): 0, M, N 1a ba diém ¢ trén mat nudc khi yén ling nam

trén mot duong thing (MN = d). Mot ngudn song dit tai O dao
dong diéu hoa theo phuong thiang ding gay ra séng hinh sin lan

truyén v6i budc séng A = 12 cm > d. Hinh bén 1a dudng cong biéu / 0 u

dién mbi lién hé giita li do ctia phan tir tai M (um) va li d6 ctia phan (

tir tai N (un). Gié tri d gan nhét véi gia tri nao sau day?
A. 1,38 cm. B. 1,20 cm. C.1,83cm. D. 3,22 cm.
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Pap an
Mot dudng sin
1B 2B 3D 4D 5C 6D 7C 8D 9C 10A
11C | 12A |13A |14D |15B |16B |17A [18C |19A |20C
21D | 22A | 23D | 24B [ 25A | 26D | 27D |28B |29B |30B
31A [ 32C | 33D |34A |35C
Phuong phap doi truc
[36B |37D  [38D | | | | | il
Nhiéu dudong sin
1D 2C 3D 4B 5C 6A 7C 8A 9A 10C
11B [12B | 13A |14C |15A |16D |17C
Khong phai dudng sin
(1A | | | |

Email: chuvanbien.vn@gmail.com
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DANG 4: UNG DUNG VONG TRON LUONG GIAC
Cau 1: Mot séng ngang c6 budc song A truyen trén soi day dai, qua diém M rdi dén
diém N cach nhau 0,25). Chiéu duong cua truc li d6 huéng 1én. Tai mot thoi diém
nao d6 M c6 li d6 &m va dang chuyén dong di xudng thi diém N dang c6 1i do

A. am va dang di xuéng. B. &m va dang di [én.

C. duong va dang di xudng. D. duong va dang di 1én.
Cau 2: Mot song ngang ¢ budc song A truyén trén soi day dai, qua diém N rdi d&én
diém M cach nhau 0,625. Chiéu duong cua truc li do hudng I1én. Tai mot thoi diém
nao d6 M ¢6 li d6 bang 0 va dang chuyén dong di xudng thi diém N dang c6 li do

A. am va dang di xuéng. B. am va dang di lén.

C. duong va dang di xudng. D. duong va dang di 1én.
Cau 3: Mot song ngang c6 budc song A truyén trén soi day dai, qua diém M rdi dén
diém N céch nhau 65,75. Chiéu duong cua truc li d6 huéng 1én. Tai mot thoi diém
nao d6 M c6 li d6 am va dang chuyén dong di xudng thi diém N dang c6 1i do

A. am va dang di xuéng. B. am va dang di Ién.

C. duong va dang di xudng. D. duong va dang di 1én.
Cau 4: Mot séng co truyén doc theo mot soi day dan hoi rat dai voi bién do 6 mm
véi chu ki T (s). Tai mot thoi diém, hai phan tir trén day cung léch khoi vi tri can
bang 3 mm, chuyén dong cung chiéu va cach nhau mot khoang ngan nhat 1a 8 cm
(tinh theo phuong truyén song). Goi v téc do truyén song Va Vmax 12 téc do dao dong
cuc dai cia mot phan tir trén day. Chon phuong an dung.
A. Vmax = 1270/T (mm/s) va v = 48/T cm/s.
B. Vmax = 6m/T (mm/s) va v = 48/T cm/s.
C. Vmax = 12/T (mm/s) va v = 24/T cm/s.
D. Vimax = 6/T (mm/s) va v = 24/T cm/s.
Cau 5: Mot song co truyén doc theo mot soi day dan hoi rat dai véi bién do 6 mm.
Tai mot thoi diém, hai phan tir trén day cung léch khoi vi tri cn bang 3 mm, chuyén
dong nguoc chiéu va cach nhau mot khoang ngan nhét 1a 8 cm (tinh theo phwong
truyén song). Goi & lati s6 ctia toe do dao dong cuc dai cia mot phan tir trén day véi
tdc do truyén song. & gan gia tri nao nhat sau day?

A. 0,105. B. 0,179. C. 0,079. D. 0,314.
Cau 6: Mot song co truyén doc theo mot soi ddy dan hdi rat dai véi bién do 6 mm.
Tai mot thoi diém, hai phan tir trén day ciing léch khoi vi tri can bang 3,5 mm, chuyén
dong nguoc chiéu va cach nhau mot khoang ngan nhit 1a 8 cm (tinh theo phuong
truyén song). Goi & la ti s6 ciia toe d6 dao dong cuc dai cia mot phan tir trén day véi
tdc do truyén song. & gan gid tri nao nhit sau day?

A. 0,145. B. 0,179. C. 0,079. D. 0,314.
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Cau 7: Hai diém M, N ciing nam trén mot huéng truyén séng va cach nhau mot phan
ba budc song. Bién d6 song khong ddi trong qua trinh truyén. Tai mot thoi diém, khi
li 46 dao dong ciia phan tir tai M 1a 3 cm thi li ¢ dao dong cua phan tir tai N [a -3 cm.
Bién d6 song bang

A.6cm. B. 3 cm. C.24/3 cm. D. 3v2 cm.
CAu 8: Hai diém M, N cling nam trén mot huéng truyén séng va cach nhau mot phan
tu bude song. Bién do song khong doi trong qué trinh truyén. Tai mot thoi diém, khi li
d6 dao dong caa phan tir tai M 12 3 cm thi li d6 dao dong cua phan tir tai N 14 -3v/3 cm.
Bién d6 séng bang

A. 6 cm. B.3cm. C.2+/3 cm. D. 3v/2 cm.
Cau 9 (8+): Hai diém M, N cung nam trén mot hudng truyén séng va cach nhau mot
phan nam budc song. Bién d6 song khong doi trong qua trinh truyén. Tai mot thoi
diém, khi 1i d6 dao dong cua phan tir tai M 1 3 cm thi li d6 dao dong cua phan tir tai
N Ia -5 cm. Bién d6 séng bang

A. 6,0cm. B. 7,3 cm. C.57cm. D. 6,9 cm.
Cau 10 (8+): C6 hai diém M va N trén ciing mot phuong truyén cua séng trén mat
nuéc, cach nhau mot phan tu budc song. Tai mot thoi diém t nao d6, mat thoang &
M cao hon vi tri can bang 5 mm va dang di 1én; con mat thoang & N thip hon vi tri
can bang 12 mm nhung ciing dang di 1én. Coi bién d6 song khong dbi. Bién do séng
a va chiéu truyén song la

A. 13 mm, truyén tir M dén N. B. 13 mm, truyén tir N dén M.

C. 17 mm, truyén tir M dén N. D. 17 mm, truyén tir N d&én M.
Cau 11 (8+): Séng ngang c6 chu ki T, budc song A, lan truyén trén mit nudc voi
bién d6 khong doi. Xét trén mot phuong truyén song, séng truyén dén diém M roi
méi dén N céch né A/5. Chiéu duong cua truc li do huéng 1én. Néu tai thoi diém t,
diém M qua vi tri can bang theo chiéu dwong thi sau thoi gian ngén nhat bao nhiéu
thi diém N s& ha xudng thap nht?

A. 11T/20. B. 19T/20. C. T/20. D. 9T/20.
Cau 12 (8+): Séng co lan truyén qua diém M rdi dén diém N cung nam trén mot
phuong truyén séng cach nhau mot phan ba budc song. Chiéu duong cua truc li do
hudng Ién. Tai thoi diém t = 0 ¢ um = +4 cm va uyn = -4 cm. Goi t1 va t; 1a cac thoi
diém gan nhat d& M va N 1én dén vi tri cao nhat. Gia tri cia t; va t, lan luot 1a

A.5T/12vaT/12. B.T/12va5T/12. C.T/6vaT/12. D. T/3vaT/6.
Cau 13 (8,5+): Song co lan truyén qua diém M rdi dén diém N cung nam trén mot
phuong truyén séng cach nhau mot phan ba budc séng. Chiéu duong cua truc li do
hudng I18n. Goi um va un lan lugt 13 1i d6 tai M va 1i d6 tai N. Tai thoi diém t=t; c6
Um = +4 cm va un = -4 cm. Thoi diém gan nhit dé uy =2 cm la

A tb=t+T/3. B.t,=t,+0,262T. C.t,=t;+0,095T. D.t, =t + T/12.
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Cau 14 (8,5+): Ba chat diém B, C, D & mat nudc nam trén cung mot phuong truyén
s6ng ngang (chiéu truyén séng tir B qua C dén D, budc séng lan truyén ) sao cho
khi chua c6 song truyén qua thi BC = 0,22A va BD = 0,89. Tai thoi diém t (song da
truyén qua D), 6 cao cua B va C so v6i mit nudc la 2 cm va 4 cm. Hoi lic nay diém
D nam nhu thé nao so v&i mat nuéc?

A.Otrén0,81cm. B.Gdusi0,81cm. C.Otrén1,43cm. D.O dudi1,43cm.
Cau 15 (8,5+): Song co (sdng ngang) hinh sin lan truyén trén mat nudc voi bude
song A. Trén mot phuong truyén song, theo thi ty xa nguon dan ¢ ba chat diém B,
C va D ma khi chua c6 song truyén qua BD = 0,29% va BC = 0,22\. Tai thoi diém t
(ca 3 chit diém dang dao dong), do cao cua B va C so véi vi tri can bang lan luot la
2 cm va 4 cm. Hoi lic nay diém D cao hon hay thip hon vi tri can bang bao nhiéu?

A. Cao hon 3,08 cm. B. Thap hon 3,08 cm.

C. Cao hon 1,43 cm. D. Thap hon 1,43 cm.

Cau 16 (8,5+): Mot séng co hoc lan truyén trén mot soi day véi chu ki T, bién do
A. O thoi diém ty, li d6 cua phan tir tai B va C twong tng la -24 mm va +24 mm,
ddng thoi phan tir D 1a trung diém cua BC dang & vi tri can bang. O thoi diém t, i
d6 cua phan tir tai B va C cuing 12 +7 mm thi phan tir D céch vi tri can bang caa n6 la

A. 8,5 mm. B. 7,0 mm. C. 25 mm. D. 13 mm.

Cau 17 (8,5+): Mot séng co lan truyén trén mot soi day rat dai véi bién do khdng
d6i véi chu ki T. Ba diém B, C va D nam trén sgi day sao cho C 14 trung diém ctia BD.
Tai thoi diém ty, 1i 6 cua ba phan tir B, C, D lan luot 12 -5,4 mm; 0 mm; 5,4 mm.
Néu tai thoi diém t,, li do ciia B va D déu bang +7,2 mm, thi li d6 cta phan tir tai C
tai thoi diém to + T/12 ¢6 d6 6n la

A. 10,3 mm. B. 4,5 mm. C.9mm. D. 7,8 mm.

Pap an
1C 2D 3B 4A 5B 6A 7C 8A 9D 10A
11B | 12B | 13B |14B |15A |16C |17D
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BAI 2: GIAO THOA SONG

TRAC NGHIEM PINH TINH MAU

Céau 1: Piéu kién dé hai song co khi gap nhau, giao thoa dwoc vai nhau 1a hai song phai
Xuat phat tir hai ngudn dao dong
A. cing bién d6 va co hiéu sé pha khong doi theo thoi gian.
B. cung tan s, cung phuong.
C. ¢6 cung pha ban dau va cung bién do.
D. cung tan sd, cung phuong va c6 hiéu sb pha khong ddi theo thoi gian.
Cau 2: O mit nudc c¢6 hai ngudn séng dao dong theo phuong vudng goc véi mit nude,
¢6 cung phuong trinh u = Acosot. Trong mién gip nhau cua hai song, nhitng diém ma &
do cac phén tir nude dao dong voi bién do cuc dai s€ co hiéu duong di cua song tir hai
ngudn dén d6 bang

A. mot sb 1¢ 1an ntra bude song. B. mot s6 nguyén lan budc song.

C. mot s6 nguyén 1an nira bude song. D. mot s6 1¢ 1an budc song.
Cau 3: Trén mit nude hai ngudn két hop dao dong diéu hoa ngugc pha theo phuong
thing dung. Trén mit nudc, trong ving giao thoa, phan tir tai M dao dong vdi bién do
cuc dai khi hiéu duong di cta hai song tir hai ngudn truyén téi M bing

A. mot s6 1& 1an mot phan tu bude séng.  B. mot sé nguyén lan bude song.

C. mot s 1é 1an nira budc séng. D. mot s6 nguyén lan nira budc song.
Cau 4: Trén mdt nudc hai ngudn két hop A, B dao dong diéu hoa theo phuong thang
dtng, ngudn A sdm pha hon ngudn B 1a n/2. Trén mat nude, trong ving giao thoa, phan
tir tai M dao dong véi bién do cuc dai thi MA - MB ¢6 thé bang mot

A. phan tu budc song. B. ntra budc song.

C. budc song. D. phan ba budc song.
Cau 5: Trén mdt nude hai ngudn két hop A, B dao dong diéu hoa theo phuong thang
dung, ngudn A sém pha hon ngudn B 1a ©/2. Trén mit nudc, trong ving giao thoa, phan
tir tai M dao dong véi bién do cuc tiéu thi MA - MB c¢6 thé bang

A. mot phan tur bude song. B. mdt nira budc song.

C. ba phan tu bugc song. D. phan ba budc song.
Cau 6: Tai hai diém A va B trén mit nudc nam ngang c6 hai ngudn song co két hop,
dao dong theo phuong thang dimg. C6 su giao thoa ciia hai song nay trén mat nudc. Tai

trung diém cta doan AB, phan ti nuéc dao dong vdi bién do cuc dai. Hai ngudn song

d6 dao dong
A. léch pha nhau goc n/3. B. cung pha nhau.
C. ngugc pha nhau. D. l&ch pha nhau goc n/2.
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CAu 7: Tai hai diém A va B trén mit nudc nim ngang ¢ hai ngudn séng co két hop,
dao dong theo phuong thiang dimg. Co su giao thoa ciia hai song nay trén mat nudc. Tai
trung diém ciia doan AB, phén tir nudc dao dong véi bién do cuc tiéu. Hai ngudn song

d6 dao dong
A. léch pha nhau goc n/3. B. cung pha nhau.
C. ngugc pha nhau. D. I&ch pha nhau goc n/2.

Cau 8: Tai hai diém A, B trén mit nudc ¢ hai ngudn séng két hop, ciing bién do, cling
pha, dao dong theo phuong thang ding. Coi bién do song lan truyén trén mat nudc khong
d6i trong qua trinh truyén séng. Phan tir nudc thude trung diém cua doan AB
A. dao dong v&i bién do nho hon bién d6 dao dong ciia mdi ngu@)n.
B. dao dong voi bién d6 cuc dai.
C. khong dao dong.
D. dao dong v6i bién d6 bang bién d6 dao dong cua mdi ngudn.
Cau 9: Tai hai diém A va B trong mot moi truong truyén song ¢ hai ngudn song két
hop, dao dong cung phuong véi phuong trinh 1an luot 13 ua = asinet va us = asin(ot + ).
Biét toc do va bién do song do mdi ngudn tao ra khong ddi trong qua trinh song truyén.
Trong khoang giita A va B c6 giao thoa séng do hai nguon trén gy ra. Phan tir vét chat
tai trung diém cua doan AB dao dong vaoi bién do bﬁmg

A. a/2. B.2a. C.0. D. a.
CAu 10: Trén mat nude hai ngudn phat song dit tai hai diém A, B dao dong theo phuong
thang dung, cung tan s f, cing pha, ciing bién do A. Coi bién d6 séng khong ddi khi
truyén di. Trung diém cua AB dao dong v&i bién do

A. a/2. B. 2a Ca D. 0.
Cau 11: Tai mat nude cd hai ngudn séng két hop S1, Sz dao dong theo phuong vudng
goc mit nude véi phuong trinh 1an luot 14 ug = Ascosmt va uz = Axcos(ot + 2m). Trung
diém cua S1S; sé dao dong voi bién do

A [AL- A B. (AL +A)). C.05|A1-Az|.  D.05(AL+Ay).
Cau 12: Trén bé mat chét 1ong ¢6 hai ngudn A va B, dao dong theo phuong thing dung,
cung tan so f, ciing pha, cing bién do A. Coi bién d6 song khong doi khi truyén di. Toc
d6 dao dong cuc dai cia trung diém cua AB la

A. nfa/2. B. 4xnfA. C. 2nfa D. nfa.
Cau 13: Trén mit nudc hai ngudn phat song dit tai hai diém A, B dao dong theo phuong
thing dung, cung tan sd, ciing pha, cing bién d6 A. Song lan truyén ¢ bude song bang
AB/4. Coi bién d¢ song khong dbi khi truyén di. Trung diém cua AB dao dong

A. ngugc pha véi ngudn. B. cung pha vé&i ngudn.
C. léch pha m/2 véi ngudn. D. léch pha /3 v6i ngudn.
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Cau 14: Trén mat nudce hai ngudn phat song dit tai hai diém A, B dao dong theo phuong
thang dimg, cing tan sd, cung pha, cung bién do A. Song lan truyén cé budc song bang
0,4AB. Coi bién d6 song khong ddi khi truyén di. Trung diém cua AB dao dong

A. nguoc pha véi nguon. B. cling pha v6i nguon.

C. léch pha n/2 véi nguon. D. léch pha /3 v6i ngudn.
Céau 15: Trén mit chit 16ng, hai ngudn két hop tai A va B, dao dong theo phuong thing
dung, ciing pha, cting bién d6. Pé trung diém cta AB dao dong léch pha /2 so voi ngudn

thi budc song lan truyén c6 thé bang

A. AB/5. B. AB/2. C. AB/3. D. 2AB/3.
Dap an

1D 2B 3C 4A SC 6B 7C 8B

9C 10B 11B 12B 13B 14C 15D
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DANG 1: DIEU KIEN CUC DAI CUC TIEU

1. PIEU KIEN CUC PAI CUC TIEU

Cau 1: Xem hai loa la ngudn phat song 4m A, B phat am cung phuong ciing tan sd
va cling pha. Tdc do truyén song am trong khong khi 12 330 (m/s). Xét diém M cach
B 1a 3 (m), cach A 1a 3,375 (m). Tim tan s6 4m bé nhét, dé khi ngudi quan sat ding
& M thi nghe duoc 4m tir hai loa 1a to nhét

A. 420 (Hz). B. 440 (Hz). C. 460 (Hz). D. 880 (Hz).
Cau 2: Xem hai loa 1a nguon phat séng 4m A, B phat &m ciing phuong ciing tan s6 f
va cling pha. Tdc do truyén song am trong khong khi 14 320 (m/s). Xét diém M cach
B 1a 3 (m), cach A 1a 3,64 (m). Khi nguoi quan sat ding & M thi nghe dugc am tur
hai loa 14 to nhat thi cac gid tri cua f sap xép theo gia tri tir bé dén 16n theo thir ty 1a
f1, f2, fa, ... Gia tri fs bang

A. 1000 (Hz). B. 1500 (Hz). C. 500 (Hz). D. 2000 (Hz).
Cau 3: Trén mit nudc ndm ngang c6 hai ngudn S1 va S, dao dong theo phuong thing
dung, cung pha, cung tan sé f. Khi c6 su giao thoa s6ng, trén mat nuée diém M dao
dong voi bién do cuc dai va diém N dao dong voi bién do cuc tiéu. Tdc dd truyén
song 20 cm/s. Biét khi mit nudc yén tinh MS; = 13 cm; MS; =9 cm; NS; = 7 cm va
NS = 10 cm. Gi4 tri nho nhét cia f gan gié tri nao nhét sau day?

A. 25 Hz. B. 7 Hz. C. 15 Hz. D.9 Hz.
Cau 4: Trén mat nudc, A va B 12 hai ngudn phat song ngang, hinh sin, ciing phuong
va cung tan sb f (6 Hz < f < 12 Hz), cing pha. Tdc d6 truyén song 1a 20 cm/s. Biét
rang cac phan tir mat nudc & cach A 1a 13 cm va cach B 1a 17 cm dao dong vai bién
d0 cuc dai. Gia tri cia fla

A.7,5Hz. B. 12 Hz. C. 8,0 Hz. D. 10 Hz.
Cau 5 (8+): Trén mit nuéc A va B 1a hai ngudn phat song ngang, hinh sin, ciing
phuong va cung tan sé f (6 Hz < £ < 12 Hz), nguoc pha. Téc d6 truyén song la 20 cmis.
Biét rang cac phan tir mat nudc & cach A 1a 13 cm va cach B 1a 17 cm dao dong véi
bién d6 cuc dai. Gia tri cua f'la

A.7,5Hz. B. 12 Hz. C.8,0Hz. D. 10 Hz.
Cau 6 (8+): Trén miat nudc A va B 1a hai ngudn phat song ngang, hinh sin clng
phwong va cing tan sb f (6 Hz < f< 12 Hz). Ngudn A dao dong sém pha hon ngudn
B la 1/2. Téc dd truyén song 1a 20 cm/s. Biét rang cac phan tir mit nudce & cach A 1a
13 cmva cach B la 17 cm dao déng véi bién do cuc dai. Gia tri cta f 1a

A. 7,25 Hz. B. 12 Hz. C. 8,75 Hz. D. 10 Hz.
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Cau 7 (8+): Trén mit nudc A va B 1a hai ngudn phét song ngang, hinh sin clng
phuong va cung tin sb f (8 Hz < f< 12 Hz). Ngudn A dao dong sém pha hon ngudn

B 1a /2. Téc do truyén song 1a 20 cm/s. Biét rang cac phan tir mat nudc & cach A 1a
13 cm va cach B 1a 17 cm dao dong véi bién do cuc tiéu. Gia tri cua fla

A. 7,25 Hz. B. 11,25 Hz. C. 8,75 Hz. D. 11,75 Hz.
Cau 8 (8+): Trén miat nudc A va B 1a hai ngudn phat song ngang, hinh sin ctng
phuong va cling tan sb. Nguon A dao dong sém pha hon ngudn B 1a w/2. Téc do
truyén song 1a 20 cm/s. Biét rang cac phan tir mit nude & cach A 1a 13 cm va cach
B 1a 17 cm dao dong voi bién d6 cuc dai. Gia tri nhd nhét cua f1a

A. 7,25 Hz. B. 3,75 Hz. C. 8,75 Hz. D. 2,25 Hz.
Cau 9 (8+): Trén mit nude nam ngang cb hai ngudn S; va S, dao dong theo phuong
thang dimg, cing pha, cung tan sé f (v6i 35 Hz < £ < 60 Hz). Khi ¢ su giao thoa
song, trén mat nudc diém M dao dong vdi bién d cuc dai va diém N dao dong véi
bién do cyc tiéu. Tdc do truyén song 20 cm/s. Biét khi mat nude yén tinh MS; = 13 cm;
MS; =9 cm; NSy = 7 cm va NS, = 10 cm. Gi4 tri cta f gin gia tri ndo nhét sau day?

A. 25 Hz. B. 57 Hz. C. 15 Hz. D. 49 Hz.
Cau 10: Trén mat nude, hai ngudn két hop A, B dao dong cung phuong trinh:
u = 0,4cos(40xt) cm, t tinh bang s. Tai mot diém M trén mit nudce cach cac ngudn
A, B nhiing khoang 1an luot 1a 20 cm va 14 cm, ludn dimg yén. Giita M va dudng
trung truc cia AB c6 hai diy cuc dai khac. Toc do truyén song 1a

A. 40 cm/s. B. 48 cm/s. C. 20 cm/s. D. 80 cm/s.
Cau 11: Trong mdt thi nghiém vé giao thoa séng trén mit nudc, hai ngudn két hop
cung pha A, B dao dong vai tan sb 20 Hz. Tai mot diém M céch cac nguén A, B
nhiing khoang 20 cm va 24,5 cm, séng co6 bién do cuc dai. Gittra M va dudng trung
truc ciia AB con ¢6 mot day cuc dai khéc. Tbc do truyén song trén mat nudc la

A. 30 cmfs. B. 40 cm/s. C. 45 cm/s. D. 60 cm/s.
Cau 12 (8,5+): Trong mét thi nghiém vé giao thoa song trén mit nudc, hai ngudn
két hop nguoc pha A, B dao dong véi tan s6 20 Hz. Tai mot diém M cach cac ngudn
A, B nhiing khoang 20 cm va 24,5 cm, song co6 bién d¢ cuc dai. Gitta M va duong
trung truc cua AB con ¢ mot day cuc dai khac. Tbe do truyén song trén mat nudc la

A. 30 cmfs. B. 40 cm/s. C. 45 cm/s. D. 60 cm/s.
Cau 13 (8,5+): Trong mot thi nghiém vé giao thoa song trén mat nudc, hai ngudn
két hop A, B dao dong véi tan s6 20 Hz. Nguon A dao dong sém pha hon ngudn B
1a /2. Tai mot diém M cach cac ngudn A, B nhitng khoang 20 cm va 24,5 cm, séng
¢6 bién do cuc dai. Giltra M va duong trung tryc cia AB con ¢c6 mot day cuc dai
khéc. Toc do truyén song trén mit nude gan gia tri ndo nhat sau day?

A. 50 cm/s. B. 70 cmfs. C. 45 cm/s. D. 60 cm/s.
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Cau 14 (8,5+): Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng trén mit nudc, hai nguén
két hop A, B dao dong véi tan s6 20 Hz. Nguon A dao dong tré pha hon ngudn B 1a
/2. Tai mot diém M céch cac nguén A, B nhitng khoang 20 cm va 24,5 cm, song c6
bién d6 cuc dai. Gitta M va duong trung tryc cua AB con c6 mét day cuc dai khac.
Téc d6 truyén song trén mit nudc gan gia tri nao nhét sau day?

A. 50 cm/s. B. 70 cmfs. C. 45 cm/s. D. 60 cm/s.

2. SO CUC PAI CUC TIEU TREN POAN NOI 2 NGUON

Vi du minh hoa 1: Trong thi nghiém vé giao thoa séng trén mat nude, hai ngudn
két hop duoc dit tai A va B cach nhau 28 cm. Song truyén trén mat nude voi bude
song 5 cm. Tim sb diém cuc dai va cuc tiéu trén doan AB. Xét cac truong hop:
1) Hai ngudn dao dong cung pha.
2) Hai ngudn dao dong nguoc pha.
3) Ngudn B sém pha hon 27/3.
Vi du minh hoa 2: Trong thi nghiém vé& giao thoa song nudc, hai ngudn két hop
duogc dit tai A va B cach nhau 28 cm. Song truyén trén mat nude voi bude song 4 cm.
Tim s diém cuc dai va cuc tiéu trén doan AB. Xét cac truong hop:
1) Hai ngudn dao dong cung pha.
2) Hai ngudn dao dong nguogc pha.
3) Ngudn A sém pha hon 1a /3.
Cau 1: Trong mot thi nghiém vé giao thoa song nudce, hai ngudn song két hop dao
dong cung pha dit tai hai diém A va B cich nhau 16 cm. Séng truyén trén mat nudc
voi budce song 3 cm. Trén doan AB, s6 diém ma tai d6 phé‘m to nudc dao dong voi
bién do cuc dai la:

A 9. B. 10. C.11. D. 12.
Cau 2 (8+): O bé mit mot chat 16ng c6 hai ngudn phat song két hop Si va S, cach
nhau 20 cm. Hai nguon nay dao dong theo phuong thang dimg c6 phwong trinh lan
lwot 14 us = 5c0s40nt (MM) VA U, = 5c05(40xt + ) (mm), t do bang s. Tdc do truyén
song trén mat chat long 1a 80 cm/s. S& diém dao dong v6i bién do cuc dai trén doan
thfmg S1Ss la:

A 11, B. 9. C. 10. D. 8.
Cau 3: Trong mét thi nghiém vé giao thoa séng nudc, hai ngudn A va B cach nhau
16 cm, dao dong diéu hoa theo phuong vudng goc voi mit nude véi cung phuong
trinh u = 2cos16mat (u tinh bing mm, t tinh bang s). Toc d6 truyén séng trén mit nudce
12 12 cm/s. Trén doan AB, s6 diém dao dong véi bién do cuc tiéu 1a

A 11 B. 20. C.22. D. 10.
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Cau 4: O mit chat 1ong co6 hai ngudn soéng A, B cach nhau 20 cm, dao dong theo

phuong thang dtmg véi phuong trinh 12 ua = Ug = 2c0s50xt (cm) (t tinh bang s). Tdc
do truyén song trén mat chét long 1a 1,5 m/s. Trén doan thrflng AB, sb diém c6 bién
d6 dao dong cuc dai va sb diém ding yén lan luot 1a

A.9vas. B.7va8. C.7vaé. D. 9va 10.
Cau 5 (8+): O bé mat mot chat 1ong co hai ngudn phat song két hop S1 va S, cach
nhau 20 cm. Hai ngudn nay dao dong theo phuong thing dimg c6 phwong trinh 1in
luot 14 ug = 5c0s(40nt + n/3) (MmM) va u, = 4cos40nt (mm), t do bang s. Coi bién do
khong dbi khi truyén di. Téc do truyén song trén mit chét 1ong 1a 80 cm/s. S6 diém
dao dong vai bién d6 1 mm trén doan thang S;S; 1a:

A. 11. B.9. C. 10. D.8.
Cau 6: Trén mat nudc nam ngang, tai hai diém Si, S, cach nhau 8,2 cm, ngudi ta dat
hai ngudn song co két hop, dao dong didu hoa theo phuong thing dimg c6 tan s 15 Hz
va luén dao dong dong pha. Biét van tdc truyén song trén miat nude 1a 30 cm/s, coi
bién d¢ song khong ddi khi truyén di. S6 diém dao dong véi bién do cuc dai thude
mat nudce trén duong tron duong kinh S;S; 1a

A. 18. B. 8. C. 16. D.9.
Cau 7 (8+): Trong thi nghiém vé giao thoa song nudc, hai ngudn két hop dao dong
nguoc pha dugc dit tai A va B cach nhau 18 cm. S6ng truyén trén mét nude voi budce
s6ng 3,5 cm. Trén mit nude duong tron ban kinh 10 cm tam 1a trung diém cua AB,
s6 diém ma tai do phﬁn tir nudc dao dong vai bién do cuc dai la:

A. 22. B. 20. C. 24 D. 18.
Céau 8 (8+): O mat thoang ctia mot chit 1ong, tai hai diém A va B cach nhau 20 cm
¢6 hai ngudn séng dao dong didu hoa theo phuong thang dimg, nguoc pha, ciing bién
dd va cung tan s6 50 Hz. Coi bién d6 song khong ddi khi song truyén di. Toc do
truyén song trén mit chat 1ong 1a 3 m/s. Trén mit chat 1ong, duong elip v6i hai tiéu
diém A va B, sb diém dao dong c6 bién do cuc dai la

A T. B. 6. C. 14. D. 12.
Cau 9 (8+): O bé mat mot chét 1ong c6 hai ngudn phat song két hop A va B cach
nhau 20 cm. Hai nguén nay dao dong theo phuong thang dimg c6 phwong trinh 1an
luot 12 u; = 4cos40xt (mm) va up = 5c0s(40xt + 7/3) (mm). Budc song trén mit chat
long 4 cm. Coi bién d¢ khong ddi khi truyén di. Trén mat chét long, duong elip véi
hai tiéu diém A va B, s diém dao dong voi bién d6 9 mm 1a

A.18. B. 22. C. 10. D. 20.
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3.S0 CUC PAI CUC TIEU TREN POAN BAT Ki MN

Cau 1: Tai hai diém A va B trén mat chét 1ong c6 hai ngudn phét song két hop cing
phuong, cting pha va tao ra song v6i budc song A. Khoang cach AB bang 4,5\1. Goi
E, F 12 hai diém trén doan AB sao cho AE = EF = FB. S cuc dai, cuc tiéu trén doan
EF lan luot 12

A.2va3. B.3vaz2. C.4va3. D.3va4.
Cau 2: Trén mit nudc co hai nguon két hop cung phuong, cing pha A va B cach
nhau 8 cm. Biét budc song lan truyén 2 cm. Goi M va N 1a hai diém trén mat nuée
sao cho AMNB 14 hinh chit nhét ¢6 canh NB = 6 cm. S6 diém dao dong vai bién do
cuc dai va cuc tiéu trén doan MN 1an luot 12

A.4vab. B.5va4. C.5vaé. D.6vabs.
Cau 3 (8+): O mit thoang cia mot chat 1ong co hai ngudn song két hop A va B cach
nhau 20 cm, dao dong theo phuong thang dimg véi phuong trinh ua = 2c0s40xt va
Ug = 2c0s(40mt + 1) (Ua VA Up tinh bang mm, t tinh bing s). Biét tc do truyén song
trén mat chét 16ng 1 30 cm/s. Xét hinh vuong AMNB thudc mit thoang chét Iong.
S6 diém dao dong véi bién do cuc dai trén doan BM 1a

A. 19. B. 18. C. 20. D. 17.
Cau 4 (8+): Trén mat nudc ¢ hai nguon A va B cach nhau 8 cm, dao dong theo
phuong thang ding véi phuong trinh ua = 2c0s40nt va ug = 2c0s(40xt + 7/3) (Ua VA
Up tinh bang mm, t tinh bang s). Biét budc song lan truyén 2 cm. Goi M va N 12 hai
diém trén mit nuwéc sao cho AMNB 1a hinh chit nhat c6 canh NB = 6 cm. S6 diém
dao dong vai bién d6 cuc tiéu trén doan MN la

A. 4. B. 5. C.6. D.7.
Cau 5: Trén mit nudc c6 hai nguon két hop dao dong theo phurong thing dung, ciing
pha A va B. Bu6c song lan truyén 2 cm. Trén mat chat 1ong, xét mot phia so voi
duong trung truc ciia AB (phia chira B), ¢6 hai diém M va N sao cho tir M ndi véi N
kéo dai thi di qua B. Biét MA =26 cm, NA =24 cm, MB = 1,5NB = 24 cm. S6 cuc
dai trén doan MN la

A.5. B. 6. C.7. D. 4.
Cau 6: Trén mit chat 16ng c6 hai ngudn két hop dao dong theo phuong thang dimg,
cuing pha A va B. Budc song lan truyén 1 cm. Trén mit chat 16ng, xét mot phia so
v6i dudng trung truc cua AB (phia chira B), ¢6 hai diém M va N sao cho tir M ndi
v6i N kéo dai thi cit AB & phia bén kia dudng trung truc caa AB. Biét MA = 6 cm,
NA =4 cm, MB = NB = 3 ¢cm. S cuc tiéu trén doan MN 1a

A.5. B. 2. C. 4. D. 3.
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Cau 7 (9,5+): Trén mit nude ¢ hai ngudn két hop dao dong theo phuong thang

dung, cung pha A va B cach nhau 6 cm. Goi I 14 trung diém cua AB. Budc song lan
truyén 1 cm. Trén mat nudce, xét mot phia so voi duong trung truc ciia AB (phia chita B),
c6 hai diém M va N sao cho tir M ni v6i N kéo dai thi cat doan BL Biét MA = 7,4 cm,
NA = 4,4 cm, MB = 5,45 cm; NB = 2,5 cm. S6 cuc dai trén doan MN 1a

A. 0. B. 2. C. 4. D. 3.

4. KHOANG CACH CUC PAI CUC TIEU TREN POAN NOI 2 NGUON

Cau 1: Tai mit thoang ctia mot chat long c6 hai ngudn song S va S dao dong theo
phuong thang dtng vé6i ciing phuong trinh u = acos40nt (a khong doi, t tinh bang s).
Téc do truyén song trén mit chat long bang 80 cm/s. Khoang cich ngin nhat giita
hai phén tir chat long trén doan théng S1S; dao dong vdi bién do cuc dai la

A.4cm. B. 6 cm. C.2cm. D.1cm.
Cau 2: Tai hai diém M va N trong mot moi trudng truyén soéng ¢ hai ngudn séng
két hop cting phuong va cung pha dao dong. Biét bién d¢, téc do truyén song v khong
dbi trong qua trinh truyén, tin sé clia song bang 40 Hz va c6 su giao thoa song trong
doan MN. Trong doan MN, hai diém dao dong c6 bién do cuc dai gﬁn nhau nhét
cach nhau 1,5 cm. Gia tri v bang

A. 2,4 m/s. B. 1,2 m/s. C.0,3mfs. D. 0,6 m/s.
Cau 3: Trong thi nghiém giao thoa song nudc, hai ngudn két hop duoc dit tai A va
B (cach nhau 15 cm) dao dong theo phuong trinh ua = Ug = acos25xt (a khong doi,
t tinh bang s). Trén doan thang AB, hai diém c6 phan tir nudc dao dong véi bién do
cuc dai cach nhau mot khoang ng:fln nhét 14 2 cm. S6 cuc tiéu trén doan AB 1a

A. 8. B. 7. C.6. D. 9.
Cau 4: Trong thi nghiém giao thoa séng nudc, hai ngudn két hop dugc dit tai A va
B (cach nhau 15 cm) dao dong theo phwong trinh ua = ug = acos5nt (a khong dbi,
t tinh bang s). Trén doan thing AB, diém M c6 phan tir nwéc dao dong véi bién do
cyc dai cach diém N ¢ phan tir nuéc dao dong cuc tiéu mot khoang ngan nhét 1a 1,5 cm.
S6 cuc tiéu trén doan AB la

A 4 B.7. C.6. D. 9.
Cau 5 (8+): Trén mit nudc hai ngudn séng A, B cach nhau 3 cm dao dong voi
phwong trinh u; = U, = acos100xt, t tinh bang s. Mot hé vén giao thoa xuat hién gdm
mot van cyc dai 1a trung truc cia doan AB va 4 van cuc dai dang hypecbol mdi bén.
Biét khoang cach tir cac nguf‘m dén cuc dai g?m nhét do doc theo doan théng AB déu
12 0,1 cm. Tinh tbc do truyén pha dao dong trén mat nudc.

A.30cm/s. B. 35 cm/s. C. 25 cm/s. D. 20 cm/s.
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Cau 6 (8+): Hai ngudn phat song S1, S, trén mit chat 1ong dao dong theo phuong
vudng goc voi bé mit chat 1ong véi cung tan sb 50 Hz va cung pha ban dau, coi
bién do6 song khong ddi. Trén doan thing S1Sy, ta thdy hai diém cach nhau 9 cm
dao dong véi bién do cuc dai. Toc dod truyén song v trén mat chét 16ng théa man
1,5 m/s <v < 2,25 m/s. Gia tri v bang

A.2m/s. B. 2,2 m/s. C.1,8m/s. D. 1,75 m/s.

Pap an

1. Diéu kién cwe dai cuc ti€u

1D 2B 3D 4D 5A 6C 7B 8B 9D 10B
11C | 12D | 13A | 14B

2. S0 cue dai cuc ti€u trén doan noi 2 nguon

[1c |2c [3c J4c |s5Cc |eA [7B [8sD [9D | |

3. S6 cwe dai cuec tiéu trén doan bat ki MN

[1ID [2B [3A [4A [5D [6B |7B | | | |

4. Khoang cach cuc dai cuc ti€u trén doan noi 2 nguon

l1C |2B |3A [4A [5B [6C | | | | |
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DANG 2: BIEN D0, PHUONG TRINH SONG TONG HOP

Cau 1: O mat nudc, c6 hai nguon két hop A, B dao dong theo phuong thiang dung
V6i phuong trinh ua = Us = 205207t (mm), t do bang s. Tdc do truyen song la 60 cmy/s.
Coi bién d9 song khong ddi khi song truyén di. Phan tir M & mat nuéc cach hai ngudn
lan luot 14 10,5 cm va 13,5 cm c6 bién d6 dao dong la

A. 4 mm. B. 2 mm. C. 24/2 mm. D. 0 mm.
Cau 2 (8+): O mat nudc, c6 hai ngudn két hop A, B dao dong theo phuong thing
dtng véi phuong trinh 1an luot 13 ua = 2c0s20xt (mm), us = 3cos(20xt + m) (mm),
t do bang s. Téc do truyén song la 60 cm/s. Coi bién do séng khong doi khi séng
truyén di. Phan tr M & mat nuée cach hai ngudn lan luot 12 10,5 cm va 13,5 cm ¢é
bién d6 dao dong la

A. 4 mm. B. 2 mm. C.5mm. D.1mm.
Cau 3: O mit thoang ciia mot chat long cé hai ngudn séng két hop A va B dao dong
theo phuong thang ding voi phuong trinh ua = Ug = 2c0s20xt (U tinh bang cm, t tinh
bang s). Toc do truyén song trén mat chét long 1a 50 cm/s. Coi bién d6 séng khdng
ddi khi song truyén di. Xét diém M & mat thoang cach A, B lan luot 13 dy = 5 cm,
d2 =25 cm. Bién d¢ dao dong cua phan ti chat long tai M 1a:

A.4cm. B.2cm. C.0cm. D.1cm.
Cau 4 (8+): O mit thoang cua mot chat long c6 hai ngudn séng két hop A va B dao
dong theo phuong thang ding véi phuong trinh 1an luot 13 ua = 2c0s20xt (cm), Ug =
3cos(20xt — 1) (cm), t tinh bang s. Tdc do6 truyén séng trén mat chat long 1a 50 cm/s.
Coi bién d6 song khong ddi khi song truyén di. Xét diém M & mat thoang cach A, B
lan luot 1a d; =5 cm, d2 = 25 cm. Bién do dao dong cua phan tir chét 16ng tai M 1a:

A. 4 cm. B.5cm. C.0cm. D.1cm.
Cau 5: Tai mit chat long c6 hai ngudn phat séng két hop S; va S, dao dong theo
phuong vudng goc véi mit chat long co cung phuong trinh u = 2cos40xt (trong dé u
tinh bang cm, t tinh bang s). Téc d6 truyén séng trén mat chat long 1a 80 cm/s. Goi
M la diém trén mit chét long cach Sy, Sz lan luot 12 12 cm va 9 cm. Coi bién do cua
s6ng truyén tir hai ngudn trén dén diém M 1a khong ddi. Phan tir chat long tai M dao
dong vai bién do la

A. /2 cm. B. 24/2 cm. C.4cm. D.2cm.
Cau 6: Tai mat chét long c6 hai nguon phat séng két hop Si va S, dao dong theo
phwong vudng goc v6i mit cht 1ong c6 phuong trinh 1an luot 13 u; = 2cos40xt (cm),
uz = 3cos40xt (cm) (t tinh bang s). Téc do truyén song trén mat chét long 1a 80 cmis.
Goi M 1a diém trén mit chét long cach Sy, S; 1an luot 12 10,5 cm va 9 cm. Coi bién
d6 cua song truyén tir hai ngudn trén dén diém M 1a khong ddi. Phan tir chit long tai
M dao dong véi bién do 1a

A.2,1cm. B. 2,5cm. C.5,0cm. D. 2,0cm.
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Cau 7 (8+): Tai mat chét long cé hai ngudn phat song két hop S; va S, dao dong
theo phuong vudng goc véi mat chat long c6 phuong trinh lan luot 12 u; = 2cos40xt (cm),
U, = 3cos(40xt — 1) (cm) (t tinh bang s). Téc do truyén song trén mat chat long 1a 80 cmi/s.
Goi M 1a diém trén mat chat long cach Sy, S, lan luot 12 10,5 cm va 9 cm. Coi bién
d6 cua song truyén tir hai ngudn trén dén diém M 1a khong ddi. Phan tir chat long tai
M dao d6ng vai bién d6 la

A. 2,1cm. B. 2,5cm. C.5,0cm. D. 4,6 cm.
Cau 8 (8+): Trén mat nudc nam ngang ¢6 hai nguon két hop Si va S, dao dong theo
phuong thang dung, léch pha nhau 7/3, véi cling bién d6 a khong thay doi trong qua
trinh truyén séng. Khi c6 su giao thoa hai song do6 trén mat nude thi dao dong tai
trung diém ciia doan S:S; ¢6 bién do

A. cuc dai. B. cuc tiéu. C. bing av/3. D. bang a.
Cau 9 (8+): Trén mat nudc nam ngang c6 hai nguon két hop A va B dao dong theo
phuong thing dung, léch pha nhau B (0 < B < m/2), véi cung bién do a khong thay
ddi trong qua trinh truyén séng. Khi co su giao thoa hai song d6 trén mat nuéc thi
dao dong tai trung diém cua doan AB c6 bién d6 1,8A. Gia tri p gan gia tri nao nhat
sau day?

A. 0,9 rad. B. 0,8 rad. C. 0,7 rad. D. 0,6 rad.
Cau 10 (8,5+): Hai con lic 16 xo gidng hét nhau cé chu ki dao dong riéng 1a 1 s. Hai
vat dao dong 12 hai mii nhon S; va S, dwoc giit thing dung, cham nhe vao mit nudc
sao cho 10 xo khong bién dang. Tai t = 0, tha nhe S; dé n6 dao dong diéu hoa theo
phuong thing dung. Dén thoi diém t = 0,2 s tha nhe S, dé né dao dong diéu hoa theo
phwong thang ding. Coi séng do S; va S, tao ra cung bién do a khong thay ddi trong
qua trinh truyén séng. Khi c6 su giao thoa hai song d6 trén mit nudc thi dao dong
tai trung diém cua doan S1S; o bién do

A. cuc dai. B. bang 1,6a. C. bang 1,5a. D. bang a.
Cau 11 (8,5+): Hai con lic 16 xo giéng hét nhau, 10 xo c6 d6 ctiing k. Hai vat dao
dong cung khéi luong 1 kg 1a hai miii nhon S; va S, dugc giir thang ding, cham nhe
vao mit nudce sao cho 10 xo khong bién dang. Tai t = 0, tha nhe S; dé n6 dao dong
diéu hoa theo phuwong thing dung. Dén thoi diém t = 0,17 s (S1 van chua t6i vj tri
can bang) tha nhe S, dé n6 dao dong diéu hoa theo phuong thang ding. Coi song do
S1Va S, tao ra ciing bién do a khong thay doi trong qua trinh truyén séng. Khi co sur
giao thoa hai séng d6 trén mit nudc thi dao dong tai trung diém cua doan S;S, c6
bién do 1,5A. Gia tri k gan gia tri nao nhat sau day?

A.72N/m. B. 85 N/m. C. 45 N/m. D. 67 N/m.
Cau 12: Trén mat nude hai ngudn song A va B dao dong theo phuong trinh: ug =
5sin(10xt + 7/6) cm; u, = 5sin(10xt + n/2) cm. Biét toc d6 truyén séng 10 cm/s; bién
d6 song khong ddi khi truyén. Viét phuwong trinh dao dong téng hop tai diém M trén
mat nude cdch A mét khoang 9 cm va cach B mot khoang 8 cm.

A. um = -5sin(10xnt - 497/6) cm. B. um = +5sin(10nt - 497/6) cm.
C. um = -5sin(10xt - 97/6) cm. D. um = +5sin(10xt - 97/6) cm.
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Cau 13: Trén bé mat chét long c6 hai nguon dao dong A va B ¢ phuong trinh 1an
luot: u; = 4co0s40mnt cm, uz = 4cos40xnt cm, t tinh béng s, budc soéng lan truyén 6 cm.
Coi bién do song khong doi khi truyén di. Goi O 1a trung diém cua AB, hai diém M,
N lan Iuot nam trén OA va OB cach O twong tng 1 cm va 0,5 cm. Tai thoi diém t li
d6 ctia diém M 1a 1,2 cm thi li d6 tai diém N 1a

A. 0,4v/3 cm. B.-1,2v/3 cm. C.-0,4v3 cm. D. 1,2v/3 cm.
Cau 14 (8+): Trén bé mat chat long c6 hai nguon dao dong A va B ¢6 phuong trinh
lan luot: us = 4cos40nt cm, up = 4cos(40xt + m/3) cm, t tinh bang s, budc séng lan
truyén 6 cm. Coi bién d6 song khong ddi khi truyén di. Goi O la trung diém cua AB,
hai diém M, N lan lugt nam trén OA va OB cich O tuong tng 1 cm va 0,5 cm. Tai
thoi diém t 1i d6 cua diém M 1a 1,2 cm thi 1i d6 tai diém N la

A. 0,43 cm. B.-0,6 cm. C.-0,4v3 cm. D. 0,6 cm.
Cau 15: Trén bé mat chét long c6 hai nguon dao dong A va B ¢ phuong trinh 1an
lwot: uy = 4cos40nt cm, uz = 4cos40xt cm, t tinh bang s, budc song lan truyén 6 cm.
Coi bién d6 song khong dbi khi truyén di. Goi O 1a trung diém cua AB, hai diém M,
N lan lugt ndm trén OA va OB cach O tuong tng 0,5 cm va 2 cm. Tai thoi diém t
van toc ciia diém M 1a 12v/3 cm/s thi van tdc dao dong diém N 1a

A. 18 cm/s. B. -12 cm/s. C. -36 cm/s. D. -18 cm/s.
Cau 16 (8+): Trén bé mat chat long c6 hai ngudn dao dong A va B c6 phuong trinh
Ian luot: uy = 4cos40xt cm, up = 4cos(40xnt + n/3) cm, t tinh bang s, budc séng lan
truyén 6 cm. Coi bién d6 song khong ddi khi truyén di. Goi O 14 trung diém cua AB,
hai diém M, N lan lugt nim trén OA va OB cich O tuong @ng 0,5 cm va 2 cm. Tai
thoi diém t van tc cua diém M 1a 12+/3 cm/s thi van toc dao dong diém N la

A. 18 cm/s. B.-12 cm/s. C. -36 cm/s. D. -18 cm/s.

Pap an
1D 2C 3A 4D 5D 6A 7D 8C 9A 10B
11A | 12A | 13D |14A |15B |16D
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DANG 3: V] TRi CUC DAI, CUC TIEU TREN CAC DUGNG

1. VI TRI CUC PAI, CUC TIEU TREN PUONG NOI 2 NGUON

Cau 1: Trén bé mit chat 1ong cd hai ngudn A va B dong bo cach nhau 4,5 cm. Budc
s6ng lan truyén 1,2 cm. Biém cuc dai trén khoang OB cach O gan nhat va xa nhat
lan luot la

A.05cmval5cm. B.0,6cmval,8cm.

C.lcmva2cm,. D.0,2cmva2cm.
Cau 2: Trén bé mit chat 1ong c6 hai ngudn A va B ddng bo cach nhau 4,5 cm. Buéc
song lan truyén 1,2 cm. Diém cyc tiéu trén khoang OB cach O gan nhat va xa nhat
lan luot la

A.0,3cmva2,1cm. B. 0,6 cmva 1,8 cm.

C.1lcmva2cm. D.0,2cmva2cm.
Cau 3 (8+): Hai nguon song két hop A va B cach nhau 20 cm dao dong theo céc
phuong trinh u; = 3cosdat cm; u; = 4cosdnt cm. Piém thugc doan AB cach trung
diém ciia AB doan gan nhat 1,5 cm dao dong véi bién do cyc tiéu. Khoang cach giira
hai diém xa nhat c6 bién d6 7 cm trén doan thang ndi hai nguén bang

A.12,5cm. B. 18 cm. C.18,5cm. D. 19 cm.
Cau 4 (8+): Hai nguon song két hop A va B cach nhau 20 cm dao dong theo céc
phuong trinh u; = 3cos4nt cm; u, = 4cos4nt cm. Piém thuoc doan AB céch trung
diém cua AB doan gan nhat 1,5 cm dao dong voi bién do cuc tiéu. Hai diém M, N
thuoc AB dao dong véi bién do lan luot 12 7 cm va 1 cm. Khoang cach MN 16n nhat
bang

A.16,5cm. B. 18 cm. C.18,5cm. D. 19 cm.
Cau 5 (8+): Trén bé mat chat long c6 hai nguon A va B két hop nguoc pha cach
nhau 7,5 cm, dao dong theo phuong thang ding. Budc séng lan truyén 1,2 cm. Xét
trén khoang OB, diém dao dong véi bién d6 cuc dai xa O nhat cach O l1a

A. 3,6 cm. B. 3,3 cm. C.2,7cm. D. 2,9cm.
Cau 6 (8+): Trén bé mat chat long c6 hai nguon A va B két hop nguoc pha cach
nhau 7,5 cm, dao dong theo phuong thang ding. Budc song lan truyén 1,2 cm. Xét
trén khoang OB, diém dao dong véi bién d6 cuc tiéu xa O nhit cach B la

A. 3,6 cm. B. 0,45 cm. C.0,15cm. D. 2,9 cm.
Cau 7 (8,5+): Trén mat nuéc hai ngudn séng két hop A va B cach nhau 20 cm dao dong
theo phuong thang dung véi phuong trinh u; = 3cosdat cm; uz = 4cos(4nt + 7/3) cm.
Budc song lan truyén 1a 6 cm. Coi bién d6 song khong doi khi truyén di. Diém M
thudc AB dao dong véi bién d6 1 cm. Khoang céch tir M dén trung diém cua AB bé
nhét bang

A. 1,00 cm. B. 1,75 cm. C.0,75cm. D. 0,25 cm.
Cau 8 (8,5+): Trén mat nudc hai nguon song két hop A va B cach nhau 20 cm dao dong
theo phuong thing dung véi phuong trinh uy = 3cosdnt cm; u; = 4cos(4nt + /2) cm.
Budc song lan truyén 1a 6 cm. Coi bién do song khong dbi khi truyén di. Biém M
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thuoc AB dao dong véi bién ¢ 1 cm. Khoang cach tir M dén trung diém caa AB I6n
nhat bang

A. 6,25 cm. B. 9,75 cm. C. 8,75 cm. D. 8,25 cm.
Cau 9 (8,5+): Trén mat nudce hai ngudn song két hop A va B cach nhau 20 cm dao dong
theo phuong thiang ding véi phuong trinh uy = 3cosdnt cm; uz = 4cos(4nt + 2x/3)
cm. Coi bién d6 song khong ddi khi truyén di. Piém thudc doan AB cach trung diém
O cua AB doan gan nhat 0,5 cm dao dong vai bién do cuc tiéu. Biém M thuoc AB
dao dong vai bién do 7 cm. Khoang cach OM bé nhit bing

A.1,25cm. B. 0,50 cm. C. 0,75 cm. D. 1,00 cm.
Cau 10 (8,5+): Trén mat nudc hai ngudn song két hop A va B cach nhau 20 cm dao dong
theo phuong thang dung véi phuong trinh u = 3cos4at cm; uz = 4cos(4nt + m/2) cm.
Coi bién d¢ séng khong doi khi truyen di. Biém thudc doan AB cach trung diém O
ciia AB doan gan nhit 0,75 cm dao dong véi bién do cuc tiéu. Biém M thuoc AB
dao dong vai bién d6 7 cm. Khoang cach OM 16n nhét bang

A. 6,25 cm. B. 9,75 cm. C.8,75cm. D. 8,25 cm.
Cau 11 (8,5+): Hai ngudn két hop A va B trén mit nuée dao dong cing bién do,
cuing pha, theo phuong thang dung. Goi O 14 trung diém AB dao dong véi bién d 2 cm.
Coi bién do song khong doi khi truyén di. Piém M trén doan AB dao dong vai bién
do 1 cm. Biét budc song lan truyén 12 1,5 cm. Gia tri OM nho nhat Ia

A. 0,25 cm. B. 1,5 cm. C.0,125cm. D. 0,1875 cm.
Cau 12 (8,5+): Hai ngudn két hop A va B trén mit nudc dao dong cung bién do 1 cm,
nguoc pha, theo phuong thing dung. Goi O 1a trung diém AB. Coi bién do s6ng
khong ddi khi truyén di. Diém M trén doan AB dao dong véi bién do +/3 cm. Biét
budc song lan truyén 1a 3 cm. Gia tri OM ho nhat 1a

A. 0,25 cm. B. 1,5 cm. C.0,125cm. D.0,5cm.
Cau 13 (8,5+): Hai ngudn két hop A va B trén mit nude dao dong, ciing pha, theo
phuong thing dimg, bién do lan luot 14 1 cm va 2 cm. Goi O la trung diém AB. Coi
bién do song khong ddi khi truyén di. Piém M trén doan AB dao dong véi bién do
2,5 cm. Biét budc song lan truyén 1a 3 cm. Gia tri OM nhé nhét la

A. 0,28 cm. B. 0,30 cm. C.0,45cm. D. 0,50 cm.
Cau 14 (8,5+): Hai nguon két hop A va B trén mit nudc dao dong, nguoc pha, theo
phuong thang ding, bién do lan luot 12 1 cm va 2 cm. Goi O 1a trung diém AB. Coi
bién do song khéng ddi khi truyén di. Piém M trén doan AB dao dong véi bién do
2,5 cm. Biét budc song lan truyén 1a 3 cm. Gia tri OM nhé nhat la

A. 0,25 cm. B. 0,47 cm. C. 0,45 cm. D. 0,5 cm.

Pap an
1B 2A 3B 4A 5B 6C TA 8B 9D 10B
11A | 12D | 13B 14C
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2. VI TRI CUC PAI TREN PUONG TRUNG TRUC

Cau 1: Hai nguon két hop Si va S, cach nhau mot khoang 1a 50 mm déu dao dong
theo phuong trinh: u = acos(200xt) mm (t tinh bang s) trén mat nude, phuong dao
dong vudng géc mat nuée. Biét toe do truyén song trén mat nuéc 0,8 (m/s) va bién
d6 song khong ddi khi truyén di. Biém M thuoc mit nude nam trén dudng trung truc
cuia S1S2 dao dong nguoc pha véi cac ngudn cach ngudn S; mot khoang nho nhat 1a

A. 32 mm. B. 28 mm. C. 34 mm. D. 25 mm.
Cau 2: O mat thoang cua mot chat long ¢6 hai ngudn song két hop A va B cach nhau
12 cm dao dong theo phuong thang dung voi phuong trinh ua= ug = 4c0s100xt
(u tinh bang mm, t tinh bang s). Tdc do truyén séng trén mat chét long 1a 80 cmis,
coi bién do soéng khong doi khi song truyén di. Xét diém M ¢ mat chat long, nam
trén duong trung truc caa AB ma phan tir chat 16ng tai d6 dao dong cuing pha voi
ngudn A. Khoang cach MA nhé nhat la

A. 6,4 cm. B. 8 cm. C.5,6cm. D.7cm.
Cau 3: Trén mit nudc c6 hai nguén song giéng nhau A va B, cach nhau khoang 8 (cm)
dang dao dong vudng goc véi mit nudce tao ra soéng co bude song 5 cm. Diém trén
trén mat nude thude dudng trung truc caa doan thang AB dao dong cing pha véi hai
ngudn cach dudng thang AB mot khoang nho nhat 1a

A.2cm. B. 2,8 cm. C.24cm. D.3cm.
Cau 4 (8+): Trén mat chat long ¢d hai nguon séng Si va S, cach nhau 16 cm, dang
dao dong diéu hoa trén phuong thing dung voi phuong trinh gidng hét nhau u =
10c0s80xnt (mm), t do bang s. Tdc d6 truyén séng trén mat nudc bang 70 cm/s va
bién d6 séng khong doi trong qué trinh lan truyén. Goi O la trung diém cta doan
S1S,, diém M & mit chat 1ong va nam trén duong trung truc cua S1S;sao cho M dao
dong cung pha véi hai ngudn. Khoang cach gan nhét giita M va O gan gi4 tri nao
nhét sau day?

A.8,7cm. B. 2,5 cm. C.3,6cm. D.5,3cm.
Cau 5 (8+): Trén mat chat long c¢d hai nguon séng Si va S, cach nhau 16 cm, dang
dao dong diéu hoa trén phuong thang dimg véi phuong trinh giéng hét nhau u =
10c0s80xnt (mm), t do bang s. Tdc d6 truyén séng trén mat nudc bang 70 cm/s va
bién do song khong doi trong qué trinh lan truyén. Goi O 1a trung diém cua doan
S1S,, diém M & mit chat 1ong va nam trén duong trung truc cua S;S;sao cho M dao
dong nguoc pha véi hai ngudn. Khoang cach MO bé nhit gan gia tri nao nhit sau
day?

A. 8,7cm. B. 2,5 cm. C.3,6cm. D.5,3cm.
Cau 6: O mat thoang ctia mot chat long c6 hai nguon séng két hop A va B cach nhau
12 cm dao dong theo phuong thang dirng voi phuong trinh ua= ug = 4c0s100xt
(u tinh bang mm, t tinh bang s). Budc séng lan truyén trén mat chat long 1a 1,6 cm.
Xét diém M & mit chét 1ong, ndm trén dudng trung truc cuia AB ma phan ta chit long
tai d6 dao dong cuing pha véi trung diém O caa AB. Khoang cach MA nho nhit 1a

A.6,4cm. B. 8,4 cm. C.5,6 cm. D. 7,6 cm.
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Cau 7: O mat thoang ciia mot chat long c¢d hai nguén song két hop A va B cach nhau
12 cm dao dong theo phuong thang dung véi phuong trinh ua= ug = 4c0s100xt mm
(t tinh bang s). Budc song lan truyén trén mat chat long 1a 1,6 cm. Xét diém M ¢ mat
chét long, ndm trén dudng trung truc cua AB ma phan tir chat 1ong tai d6 dao dong
nguoc pha vai trung diém O cua AB. Khoang cach MO nho nhit 1a
A.2,4cm. B. 3,2 cm. C.6,8cm. D. 3,6 cm.
Cau 8: O mat chat long cd hai nguon séng A, B cach nhau 18 cm, dao dong theo
phuong thang dang véi phuong trinh 13 ua = Ug = acos50xt (véi t tinh bang s). Toc
d6 truyén song caa mat chat long 1a 50 cm/s. Goi O 1a trung diém cia AB, diém M
& mat chat 1ong nam trén duong trung truc ciia AB va gan O nhat sao cho phan tir
chat long tai M dao dong cling pha véi phan tir chat long tai O. Khoang cach MO la
A. 10 cm. B. 24/10 cm. C.24/2 cm. D.2cm.
Cau 9 (8,5+): O mat thoang cua mot chat long ¢ hai ngudn séng két hop A va B
cach nhau 12 cm dao dong theo phuong thing ding véi phuong trinh ua= us =
4c0s100xt mm (t tinh bang s). Budc song lan truyén trén mat chat long 1a 1,6 cm.
Xét diém M & mat chat 1ong, nam trén duong trung truc cia AB ma phan tir chat
long tai d6 dao dong nguoc pha véi trung diém O cua AB. Khoang cach MO nhén
CAc gia tri sap xép tir nho dén 16n lan luot 12 by, b, bs, by, ... Gia tri by bang
A.9,9cm. B. 3,2 cm. C.8,0cm. D. 5,9 cm.
Cau 10 (8,5+): Tai mat chat long nam ngang c6 hai nguon song Oi, O cach nhau
24 cm, dao dong diéu hoa theo phuwong thing dung véi cing phuong trinh u =
Acosot. O mit chét long, goi d 1a dudng vudng goc di qua trung diém O cua doan
0,0.. M 1a diém thugc d ma phan tir song tai M dao dong ciing pha véi phan tir séng
tai O, doan OM ngan nhit 14 9 cm. Sé diém cuc tiéu giao thoa trén doan 0,0 la:
A. 18. B. 16. C. 20. D. 14.
Cau 11: Trong mét thi nghiém giao thoa séng nudc, hai ngudn S; va S, cach nhau
16 cm, dao dong theo phuong vudng goc véi mat nude, cung bién do, cung pha, cung
tan s6 80 Hz. Tdc d6 truyén song trén mat nude 1a 40 cm/s. O mit nude, goi d 1a
duong trung truc caa doan S:Sy. Trén d, diém M ¢ cach S; 10 cm; diém N dao dong
cuing pha véi M va gan M nhat s& cach M mét doan c6 gid tri gan gia tri ndo nhat sau
day?
A. 7,8 mm. B. 6,8 mm. C. 9,8 mm. D. 8,8 mm.
Cau 12 (8,5+): Trong mét thi nghiém giao thoa séng nudc, hai nguon Sy va S, cach
nhau 16 cm, dao dong theo phuong vudng goc vai mat nude, cung bién do, cung
pha, cling tan s6 40 Hz. Téc do truyén séng trén mat nudc 1a 80 cm/s. O mat nudc,
goi d 1a duong trung truc cua doan S;S;. Trén d, diém M & cach S; 10 cm; diém N
dao dong nguoc pha véi M va gan M nhit s& cach M mot doan ¢ gid tri gan gia trj
nao nhét sau day?
A. 17,8 mm. B. 6,8 mm. C. 9,8 mm. D. 15,8 mm.
Cau 13 (8,5+): Trong mét thi nghiém giao thoa song nudc, hai nguon S; va S, cach
nhau 16 cm, dao dong theo phuong vuong goc voi mat nude, cung bién do, cung
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pha, cling tan s6 80 Hz. Téc do truyén séng trén mat nude 1a 40 cm/s. O mat nudc,
goi d la dudng trung truc caa doan S$;S,. Trén d, diém M & cach S; 10 cm; diém N
dao dong cung pha véi M cach M mot doan b. Liét ké cac gié tri caa b tir nho dén
16N 1an luot 12 by, by, bs,... Gia tri bz gi tri gan gia tri nao nhat sau day?

A. 18,8 mm. B. 7,8 mm. C. 8,8 mm. D. 15,5 mm.
Cau 14 (8,5+): Trén mat nudc tai hai diém A, B ¢6 hai ngudn dao dong cuing pha
theo phuong thang dung phét ra séng két hop c6 buéc song A. Puong thing A nam
trén mat nuéc va vudng goc véi AB tai trung diém. Biét AB = 6,41. Trén mot nira
duong thang A (nam vé mot phia caa AB), hai phan tir lién tiép dao dong cing pha
v6i ngudn cach nhau mét khoang I6n nhit bang a. Gié tri a gan nhit vai gia tri nao
sau day?

A. 1,5\ B. 2,5\ C. 3,5\ D. 1,2\
Cau 15 (8,5+): Trén mit nudc tai hai diém A, B ¢6 hai ngudn dao dong cling pha
theo phuong thang dung phét ra séng két hop cé budc song A. Puong thing A nam
trén mat nuéc va vudng goc véi AB tai trung diém. Biét AB = 6,41. Trén mot nira
duong thang A (nam vé mot phia cua AB), hai phan tu lién tiép dao dong nguoc pha
véi ngudn cach nhau mot khoang 16n nhat bang a. Gi tri a gan nhat véi gia tri nao
sau day?

A. 1,5\ B. 2,5\ C.1,7\. D. 1,2\
Cau 16: Hai ngudn két hop S: va S, cach nhau mot khoang 1a 50 mm déu dao dong
theo phuong trinh: u = acos(200xt) mm (t tinh bang s) trén mat nude, phuong dao
dong vudng goc mit nudce. Biét budce song trén mat nuée 8 mm. Diém M thudc mit
nuéc nam trén dudng trung tryc cua $;S, dao dong vudng pha (Iéch pha nhau mot s6
Ié /2) véi cac ngudn cach S; mot khoang bé nhat bao nhiéu?

A. 32 mm. B. 28 mm. C. 26 mm. D. 25 mm.
Cau 17 (8,5+): O mat thoang cua mot chat long ¢ hai ngudn song két hop A va B
cach nhau 14 cm dao dong theo phuong thang ding véi phuong trinh ua= Us =
4c0s100xt (mm). Biét budc song trén mat nude 1,6 cm. Biém M thudc mit thoang
nam trén duong trung truc cua AB dao dong vudng pha (léch pha nhau mét s 1é 7/2)
Vvé6i cac ngudn. Gia tri cia MA siap xép tir bé dén 16n lan luot 12 by, by, bs,... Gia tri
bs bang

A. 8,4 cm. B. 9,2 cm. C. 7,6 cm. D. 10,0 cm.
Cau 18 (8,5+): O mat thoang cua mot chat long ¢é hai ngudn séng két hop A va B
cach nhau 14 cm dao dong theo phuong thang dung véi phuong trinh ua = Us =
4c0s100xt (mm). Biét budc song trén mat nude 1,6 cm. Diém M thuge mat thoang
nam trén dudng trung truc ciia AB dao dong vudng pha (Iéch pha nhau mot s6 1é /2)
V6i cac ngudn. Gia tri cia MO siap xép tir bé dén 16n lan luot 12 by, by, bs,... Gia tri
bs bang

A.6,0cm. B. 9,2 cm. C.7,8cm. D. 4,6 cm.
Cau 19 (8,5+): Trén mat nudc tai hai diém A, B c6 hai ngudn dao dong cung pha
theo phuong thang dung phét ra séng két hop c6 budc séng A. Puong thing A nam
trén mit nudc va vudng goc véi AB tai trung diém. Biét AB = 6,4A. Trén mét nira
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duong thang A (nam vé mot phia caa AB), hai phan tu lién tiép dao dong vudng pha
véi ngudn (1éch pha véi nguén mot sb 1é n/2) cach nhau mét khoang 16n nhat bang
a. Gia tri a gan nhat vai gia tri nao sau day?

A. 1,5\ B. 1,4\ C. 1,7\ D. 1,2\
Cau 20 (8+): Trén mat nuéc ¢d hai ngudn séng gidng nhau A va B, cach nhau
khoang 12 (cm) dang dao dong vudng goc véi mat nudc tao ra song c6 budc song
0,8 cm. Goi C 1a diém trén mat nude, cach ddu hai ngudn va cach trung diém O cua
AB mét khoang 8 (cm). Sé diém dao dong cting pha véi ngudn & trén doan CO la

A. 5. B. 10. C. 6. D. 4.
Cau 21 (8+): Trén mat nudc ¢d hai ngudn séng giéng nhau A va B, cach nhau
khoang 12 (cm) dang dao d@ong vudbng goc vai mat nude tao ra song cd budc song
0,8 cm. Goi C 1a diém trén mat nude, cach déu hai nguon va cach trung diém O cua
AB mét khoang 8 (cm). Sé diém dao dong nguoc pha véi nguon & trén doan CO 1

A. 5. B. 10. C.6. D. 4.
Cau 22 (8+): Trén mat nudc ¢ hai ngudn séng gidng nhau A va B, céch nhau
khoang 12 (cm) dang dao dong vudng goc véi mat nudc tao ra song co6 budc song
0,8 cm. Goi C 1a diém trén mat nudc, cach déu hai ngudn va cach trung diém O cua
AB mot khoang 8 (cm). Sé diém dao dong vudng pha vai ngudn (léch pha véi nguon
maot s6 1é 1/2) & trén doan CO la

A. 5. B. 10. C.3. D. 4.
Cau 23 (8+): Trén mat nudc ¢ hai ngudn séng gidng nhau A va B, céch nhau
khoang 12 (cm) dang dao dong vudng goc véi mat nudc tao ra song co budc song
0,8 cm. Goi C 1a diém trén mat nude, cach déu hai ngudn va cach trung diém O cua
AB mét khoang 8 (cm). Sé diém dao dong cuing pha véi O & trén khoang CO la

A. 5. B. 10. C.3. D. 4.
Cau 24 (8+): Trén mit nuéc c6 hai ngudn séng gidng nhau A va B, cach nhau
khoang 12 (cm) dang dao dong vudng goc véi mat nudc tao ra song co6 budc song
0,8 cm. Goi C 1a diém trén mat nuéc, cach déu hai ngudn va cach trung diém O cua
AB mét khoang 8 (cm). Sé diém dao dong nguoc pha vai O & trén khoang CO la

A.b5. B. 10. C.3. D. 4.
Cau 25 (8+): Trén mat nuéc ¢ hai ngudn séng gidng nhau A va B, cach nhau
khoang 12 (cm) dang dao dong vudng goc véi mat nudc tao ra song co budc song
0,8 cm. Goi C 1a diém trén mat nude, cach déu hai ngudn va cach trung diém O cua
AB mot khoang 8 (cm). S6 diém dao dong vudng pha voi O (léch pha véi O mot s6
lé n/2) & trén khoang CO la

A.b5. B. 10. C.3. D. 4.
Cau 26 (9+): Trén mat nudc tai hai diém A, B cach nhau 30 cm, ¢6 hai nguon két hop
dao dong cung pha theo phuong thang dung. Trén AB, diém cuc tiéu va diém cuc dai
lien ké cach nhau 1 cm. Pudng thang A nam trén mat nudc va vubng goc vaoi AB tai
trung diém. Trén A c6 ba diém lién tiép theo thir tw My, M2 va M3 dao dong cing pha
v6i nguon. Khoang cach MiMgz 16n nhit gan nhét vai gia tri nao sau day?

A. 13,5 cm. B. 20,5 cm. C.17,5cm. D. 18,6 cm.
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Cau 27 (9+): Trén mat nudc tai hai diém A, B cach nhau 30 cm, c6 hai ngudn két hop
dao dong cung pha theo phuong thang dung. Hai diém cyc tiéu lién tiép trén AB cach
nhau 2 cm. Puong thang A ndm trén mét nudc va vuong goc véi AB tai trung diém. Trén
A c6 ba diém lién tiép theo thtr tw M1, M2 va M3 dao dong nguoc pha vai ngudn. Khoang
cach M1Ms 16n nhat gan nhat véi gié tri ndo sau day?

A.13,5cm. B. 26,5 cm. C.11,5cm. D. 18,6 cm.
Cau 28 (9+): Trén mat nudc tai hai diém A, B cach nhau 30 cm, ¢6 hai nguon két hop
dao dong cuing pha theo phuong thing ding. Hai diém cuc tiéu lién tiép trén AB céch
nhau 2 cm. Pudng thang A nam trén mat nuée va vudng goc véi AB tai trung diém. Trén
A ¢6 ba diém lién tiép theo thir tw M1, M, va M3 dao dong vudng pha (Iéch pha mét sé
Ié 7/2) voi nguon. Khoang cach MiMs 16n nhat gan nhat véi gid tri nao sau day?

A. 155 cm. B. 26,5 cm. C.11,5cm. D. 18,6 cm.

Pap an
1B 2A 3D 4C 5D 6D 7B 8B 9A 10B
11A | 12D |13D |14A |15C |16C |17B |18A |19B |20A
21C |22B | 23D |24A |[25B |[26D |27B | 28A

3. VI TRI CUC PAI, CUC TIEU TREN PUONG VUONG GOC

Cau 1: Trén bé mat chit 1ong c6 hai ngudn phat song két hop A, B (AB = 16 cm) dao
dong theo phuong thang dung, ciing tan sb 25 Hz, cing pha. Biét toc do truyén séng la
80 cm/s. Xét cac diém & mat chat long nam trén duong thang vudng goc véi AB tai B,
dao d6ng véi bién do cuc dai, diém cach B xa nhat va gan nhét lan luot bang

A. 39,6 cmva 3,6 cm. B. 80 cmva 1,69 cm.

C.38,4cmva 3,6 cm. D. 79,2 cmva 1,69 cm.
Cau 2: Trén bé mat chit long c6 hai ngu0n phét song két hop A, B (AB = 16 cm) dao
dong theo phuong thang dung, cung tan sd, cling pha Biét budc song lan truyén 3,2 cm.
Xét cac diém & mat chat long nam trén dudng thiang vudng géc vaéi AB tai B, dao dong
Vi bién do cuc tiéu, diém cach B xa nhat va gan nhét lan luot bang

A. 39,6 mva 3,6 cm. B. 80 cmva 1,69 cm.

C.38,4cmva3,6cm. D7920mvz‘11690m
Cau 3 (8+): Trén bé mat chét long c6 hai ngu0n phét séng két hop A, B (AB = 16 cm)
dao dong theo phuo’ng thang dung cung tan sd, nguoc pha Biét budc song lan truyén la
3 cm. Xét cac diém & mat chat léng nam trén duong thang vuéng goc véi AB tai B, dao
dong vai bién do cuc dai, diém cach B xa nhat va gan nhat lan luot bang

A. 39,6 mva 3,62 cm. B. 84,58 cmva 2,73 cm.

C. 38,14 cmva 3,16 cm. D. 79,23 cmva 1,69 cm.
Cau 4 (8+): Trén bé mat chét long c6 hai nguon phét song két hop A, B (AB = 16 cm)
dao dong theo phuong thang ding, cung tan sd, nguoc pha Biét budc song lan truyén la
3 cm. Xét cac diém & mat chat long nam trén duong thang vuong g6c véi AB tai B, dao

dong véi bién do cuc tiéu, diém cach B xa nhét va gan nhét lan luot bang

A. 41,17 mva 1,03 cm. B. 84,58 cmva 2,73 cm.
C. 38,41 cmva 3,62 cm. D. 79,12 cmva 1,69 cm.
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Cau 5: Trong hién tuong giao thoa séng nudc, hai ngudn dao dong theo phuong vudng
g6c V6i mit nude, cing bién do, cling pha, cing tin sb dugc dit tai hai diém A va B cach
nhau 6 cm. Piém C & Mt nuoc dao dong vdi bién do cuc dai. Biét CA L AB. Néu gia
tri 16n nhat caa CA bang 8 cm thi buéc soéng lan truyén trén mat nudc gan gia tri nao
nhét sau day?

A.3,6.cm. B. 1,6 cm. C.2,6 cm. D.19cm.
Céau 6: Trong hién tuong giao thoa séng nudc, hai ngudn dao dong theo phwong vudng
g6c V6i mit nude, cing bién do, cling pha, cling tan sb dugc dit tai hai diém A va B cach
nhau 6 cm. Diém C ¢ mit nuéc dao dong véi bién do cuc tiéu. Biét CA L AB. Néu gia
tri 1on thir ba cia CA biang 8 cm thi bugc séng lan truyén trén mit nude gan gid tri nao
nhét sau day?

A.05cm. B. 1,6 cm. C.0,9cm. D.19cm.
Cau 7: Trong hién tugng giao thoa song nuéc, hai ngudn dao déng theo phuong vudng
g6c VGi mit nude, ciing bién do, cling pha, ciing tan sb dugc dit tai hai diém A va B cach
nhau 6 cm. Piém C & mat nudc dao dong véi bién do cuc dai. Biét CA L ABvaCA =8
cm. Giira C va dudng trung truc caa AB ¢6 2 day cuc tiéu. Budc song lan truyén trén
Mt nudc gan gia tri ndo nhat sau day?

A.11cm. B. 1,6 cm. C. 0,6 cm. D.1,9cm.
Céau 8 (9+): Trong hién tuong giao thoa séng nudc, hai ngudn dao dong theo phuong
vudng goc vaoi mat nude, cung bién do, cling pha, ciing tan sé duoc dat tai hai diém A va
B cach nhau 12 cm. Piém C & mit nudc dao dong véi bién do cuc tiéu. Biét CA L AB.
Trén AB s6 cuc dai nhidu hon s6 cuc tiéu. Néu gia tri bé nhat caa CA bang 5 cm thi budc
s6ng lan truyén trén mat nudc gan gia tri nao nhit sau day?

A. 3,6 cm. B. 7,6 cm. C.5,6 cm. D.59cm.
Cau 9 (9+): Trong hién tuong giao thoa song nudc, hai ngudn dao dong theo phuong
vudng goc voi mat nude, cung bién do, cuing pha, clng tan sé dugc dit tai hai diém A va
B cach nhau 12 cm. Piém C ¢ miat nudc cach A 5 cm dao dong véi bién do cuc tiéu.
Giita C va A chi c6 mot day cuc dai va mot ddy cyc tiéu. Biét CA L AB. Budgc song lan
truyén trén mat nuGc gan gia tri nao nhat sau day?

A. 3,6 cm. B. 7,6 cm. C.5,6 cm. D. 5,9 cm.
Céau 10: Trong hién tuong giao thoa song nudc, hai ngudn dao dong theo phuong vudng
g6c véi mat nudc, cing pha, cliing tan sé dugc dat tai hai diém A va B cach nhau 20 cm.
Budc song A théa mén 2 cm < A < 3 cm. Biém C & miat nuéc cach A 15 cm dao dong voi
bién do cuc dai. Biét CA L AB. Gié tri A gan gia tri nao nhat sau day?

A. 3,6 cm. B.2,9cm. C.1.6cm. D. 1,9 cm.
Cau 11 (9,5+): Trong hién twong giao thoa séng nudc, hai ngudn dao dong theo phuong
vudng goc véi mit nudc, ciing pha, cing tan s6 dugc dat tai hai diém A va B cach nhau
20 cm. Budc song A théa man 2 cm < A < 3 cm. Hai diém C va M ¢ mat nudc déu dao
dong véi bién do cyc dai. Biét CA = 15 cm, CM L AB tai a. Gia tri bé nhat caa CM gan
gid tri ndo nhét sau day?

A.7,9cm. B.4,9cm. C. 6,6 cm. D. 3,9 cm.
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Cau 12 (9,5+): Trén bé mat chat long c6 hai ngudn phat séng két hop A, B (AB = 16
cm) dao dong theo phuong thang ding, ciing tan sb, cing pha. Biét budc séng lan truyén
3,2 cm. Diém E ¢ mit chat long nam trén nira dwong thang Bz vuéng goc vai AB tai B
va cach B mot khoang 12 cm. Piém dao dong vai bién do cuc dai nam trén Bz cach E
maot doan nho nhat 1a

A.35cm. B. 0,8 cm. C. 16,8 cm. D. 4,8 cm.
Cau 13 (9,5+): Trén mit chit long hai ngudn séng két hop A va B céch nhau 8 cm dao
dong theo phuong thang dirng voi phuong trinh us = 2c0s(10xt - /4) cm, uz = 2cos(10xt
+ m/4) cm, t tinh bang s. Téc do truyén séng trén mat chat long 10 cm/s. Piém M trén
mit chit I6ng sao cho AM = 10 cm va BM = 6 cm. Trén duong thing chira BM c6 diém
N dao d6ng véi bién do cuc dai. Khoang cach NB 16n nhat bang

A. 3,07 cm. B. 20,58 cm. C. 13,57 cm. D. 5,32 cm.
Cau 14 (9,5+): Trén mat chit long hai ngudn séng két hop A va B cach nhau 8 cm dao
dong theo phuong thing ding voi phuong trinh us = 2cos(10nt - w/4) cm, uz = 2cos(10xt
+ m/4) cm, t tinh bang s. Téc do truyén séng trén mat chit long 10 cm/s. Piém M trén
mit chét long sao cho AM = 10 cm va BM = 6 cm. Trén khoang BM c6 diém N dao
dong vai bién do cuc dai. Khoang cach NB 16n nhit bang

A. 3,07 cm. B. 20,58 cm. C. 3,57 cm. D. 6,00 cm.
Cau 15 (9,5+): Trén mat chat long hai nguon séng két hop A va B céch nhau 8 cm dao
dong theo phuong thing ding voi phuong trinh ug = 2cos(10nt - w/4) cm, uz = 2cos(10xt
+ m/4) cm, t tinh bang s. Toc do truyén song trén mat chat long 10 cm/s. Piém M trén
mit chét long sao cho AM = 10 cm va BM = 6 cm. Trén duong thang chira BM ¢6 diém
dao d6ng véi bién do cuc dai gan M nhét 1a N. Khoang cach MN bing

A. 3,07 cm. B. 2,93 cm. C.1,39cm. D. 1,14 cm.
Cau 16: Trong mot thi nghiém vé giao thoa song nudc, hai ngudn két hop A va B cach
nhau 6 cm, dao dong cung pha, theo phuong thang dirng. Chon hé truc toa d6 vudng goc
xOy thudc mat nudc véi gbc toa do 1a vi tri dat ngudn B con ngudn A nam trén truc Oy.
Hai diém P va Q nam trén Ox c¢6 OP = 4,5 cm va OQ = 8 cm. Biét phan tir nudc tai P
khong dao ddng con phan tir nude tai Q dao dong voi bién d6 cyc dai. Giita P va Q con
€6 hai day cuc dai khac. Tim budc s6ng.

A.0,4cm. B.2,0cm. C.25cm. D.1,1cm.
Cau 17 (9,5+): Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng nudc, hai nguon két hop A va
B cach nhau 8 cm, dao dong cung pha, theo phuong thfmg dang. Chon hé truc toa do
vudng goc xOy thugc mat nude véi goc toa do 1a vi tri dat ngudn B con ngudn A nam
trén truc Oy. Hai diém P va Q nam trén Ox c6 OP = 3,9 cm va OQ = 55/6 cm. Biét phan
tir nudce tai P va Q dao dong véi bién do cuc dai. Giita P va Q c6 hai ddy cuc tiéu. Trén
khoang OP, diém gan P nhat ma cac phan tir nude dao dong véi bién do cuc tiéu cach P
mot doan gan nhit véi gié tri nao sau day?

A. 0,86 cm. B. 0,56 cm. C. 0,93 cm. D. 0,96 cm.
Cau 18 (9,5+): Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng nudc, hai nguon két hop A va
B cach nhau 6 cm, dao dong cung pha, theo phuong thiang ding. Chon hé truc toa do
vudng géc xOy thudc mat nude véi gbe toa do 1a vi tri dat ngudn B con ngudn A nam
trén truc Oy. Hai diém P va Q nam trén Ox c¢6 OP = 4,5 cm va OQ = 8 cm. Dich chuyén
nguon A trén truc Oy dén vi tri sao cho gc PAQ c6 gia tri 16n nhat thi phan tir nudc tai
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P khong dao dong con phan tir nuéc tai Q dao dong véi bién do cuc dai. Gira P va Q
con ¢6 mot ddy cuc dai khac. Budc sdng gan gié tri nao nhit sau day?

A.04cm. B. 2,0 cm. C.0,7cm. D.1,1cm.
Cau 19 (9,5+): Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng nudc, hai nguon két hop A va
B cach nhau 6 cm, dao dong cung pha, theo phuong théng dung. Chon hé truc toa do
vudng géc xOy thudc mat nude véi gbe toa do 1a vi tri dat ngudn B con ngudn A nam
trén truc Oy. Hai diém P va Q nam trén Ox c¢6 OP = 4,5 cm va OQ = 8 cm. Dich chuyén
ngudn A trén truc Oy dén vi tri sao cho goc PAQ c6 gia tri 16n nhét thi phan tir nudc tai
P khong dao dong con phan tir nudc tai Q dao dong véi bién do cuc dai. Biét gitra P va
Q khdng con cuc dai ndo khac. Trén doan OP, diém gan P nhit ma cac phan tir nude dao
ddng vai bién do cuc dai cach P mot doan la:

A.3,4cm. B.2,0cm. C.2,5cm. D.1,1cm.
Cau 20 (9,5+): O mat chét long ¢6 hai ngudn két hop dit tai A va B dao dong diéu hoa,
cuing pha theo phuong thang dtng. Ax I nira dwdng thang nam & mit chat long va vuéng
g6c véi AB. Trén Ax c6 nhitng diém ma cac phan tir & d6 dao dong véi bién do cuc dai,
trong d6 M xa A nhét, N 1a diém ké tiép vai M, P 1a diém ké tiép v6i N va Q 1a diém gan
A nhét. Biét MN = 22,25 c¢m, NP = 8,75 cm. D6 dai doan QA gan nhat vai gid tri ndo
sau day?

A.12cm. B. 4,2cm. C.2,1cm. D.3,1cm.
Céau 21 (9,5+): O mat chét long c6 hai ngudn két hop dit tai A va B dao dong diéu hoa,
cung pha theo phuong thang ding. Ax Ia nira dwdng thang nam & mat chat long va vuong
g6c v6i AB. Trén Ax c6 nhitng diém ma cac phan tr & d6 dao dong véi bién do cuc dai,
trong d6 M xa A nhat, N 1a diém ké tiép véi M, P 1a diém ké tiép vai N. Trén Ax, Q la
cuc tiéu gan A nhat. Biét MN = 22,25 cm, NP = 8,75 cm. D6 dai doan QA gan nhit voi
gia tri nao sau day?

A.12cm. B. 4,2 cm. C.2,1cm. D. 3,1cm.
Cau 22 (9+): Trong thi nghiém giao thoa song & mit chat 16ng v6i hai ngudn két hop
dit tai A va B dao dong cung pha theo phuong thang dimg, tao ra sdng c6 budc song 1,5
cm. Goi A 1a duong thang thudc mit chat long di qua A va vudng goc v6i AB. Trén A,
¢6 2 diém lién tiép ndm & M va N dao dong véi bién do cuc dai; trong d6 M xa A nhit.
Biét MN = 10,125 cm. S6 cyc tiéu trén AB béng

A.8. B. 12. C. 10. D. 14.
Cau 23 (9+): Trong thi nghiém giao thoa song & mat chat 16ng v6i hai ngudn két hop
dat tai va B dao dong cung pha theo phuorng thang dting, phat ra hai séng c6 budc song
L. Goi A 1a dudng thang thudc mat chét long diqua A va vuong goc véi AB. Trén A ¢6
14 diém cuc dai giao thoa, trong d6 c6 3 diém lién tlep nam & M, N va P. Biét MN = NP
=2 cm. Gi4 trj cua A gin nhat v6i gia tri ndo sau day?
A.1,95cm. B. 2,13 cm. C.1,75cm. D. 1,52 cm.

Pap an

1C 2D 3B 4A 5D 6C A 8C 9A 10B
11B | 12A |13B |14A |15C |16A |17A |18C |19B |20C

21B | 22A | 23C
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4. VI TRI CUC PAI, CUC TIEU TREN PUONG BAO

Cau 1: Trong hién tuong giao thoa song nudc, hai nguodn dao dong theo phuong vudng
g6c véi mit nude, clng pha, ciing tan sb dugc dat tai hai diém Sy va S, cach nhau 10cm.
Budc song lan truyén 1,5 cm. Xét cac diém trén mat nude thude duong tron tam Sy, bén
kinh S1S,, diém ma phan tir tai d6 thudc day cuc dai nam gan duong trung truc cia SiSz
nhét cach diém S, mot doan xa nhit bang

A. 85 mm. B. 115 mm. C. 105 mm. D. 89 mm.
Cau 2: Trong hién tuong giao thoa song nude, hai nguon dao dong theo phuong vudng
g6c v6i mat nude, cling pha, cling tan sb dugc dit tai hai diém Sy va S, cach nhau 10 cm.
Budce s6ng lan truyén 1,5 cm. Xét cac diém trén mat nuée thude dudng tron tdm Sy, béan
kinh S1S,, diém ma phan tir tai d6 dao dong véi bién d6 cuc dai nim gan dudng trung
truc cia S1S2 nhat cach diém S, mot doan bang

A. 85 mm. B. 115 mm. C. 92 mm. D. 89 mm.
Cau 3 (8+): Trong hién tuong giao thoa séng nudc, hai ngudn dao dong theo phuong
vudng goc véi mit nude, nguoc pha, clng tan sé dugc dit tai hai diém S; va S, cach
nhau 10 cm. Budgc s6ng lan truyén 1,6 cm. Xét cac diém trén mit nude thude duong tron
tam S1, ban kinh S;1Sy, diém ma phan tir tai d6 dao dong véi bién do cuc dai nam gan
dudng trung truc cia S1S; nhat, cach diém S; mot doan bang

A. 85 mm. B. 115 mm. C. 100 mm. D. 92 mm.
Cau 4 (9+): Trong hién tuong giao thoa séng nudc, hai ngudén dao dong theo phuong
vubng goc v&i mat nude, cing tan s6 duge dat tai hai diém S; va Sz cach nhau 10 cm.
Ngudn Si dao dong sém pha hon ngudn S; 1a /3. Budce séng lan truyén 3 cm. Xét cac
diém trén mat nudc thude dudng tron tdm Sy, ban kinh S1S,, diém ma phan tir tai d6 dao
dong véi bién do cuc dai nam gan dudng trung truc cia SiSy nhat, cach diém S; mot
doan bang

A. 85 mm. B. 115 mm. C. 125 mm. D. 95 mm.
Cau 5 (9+): Trong hién tuong giao thoa séng nudc, hai ngudn dao dong theo phuong
vubng goc v&i mat nude, cing tan sé duge dat tai hai diém S; va Sz cach nhau 10 cm.
Ngudn Si dao dong sém pha hon ngudn S; 1 /3. Budce séng lan truyén 3 cm. Xét cac
diém trén mat nude thude dudng tron tdm Sy, ban kinh S1S,, diém ma phan tir tai d6 dao
dong véi bién do cuc tiéu nam gan duong trung truc cia SiS; nhit, cach diém S; mot
doan bang

A. 80 mm. B. 115 mm. C. 110 mm. D. 95 mm.
Cau 6 (8+): Trong hién tugng giao thoa séng nude, hai ngudn dao dong theo phuong
vudng gdc véi mat nude, cung bién do, cling pha, ciing tan s6 50 Hz dugc dat tai hai
diém S; va S, cach nhau 10 cm. Tdc do truyén séng trén mat nude 1a 75 cm/s. Xét cac
diém trén mat nude thudc dudng tron tdm Sy, ban kinh S1S, diém ma phan tir tai d6 dao
dong véi bién do cyc dai cach diém S, mot doan ngén nhat bang

A. 85 mm. B. 15 mm. C. 10 mm. D. 89 mm.
Cau 7 (8+): Trong hién tugng giao thoa séng nudc, hai nguén dao dong theo phuong
vudng goc véi mat nude, cing bién do, clng pha, cing tan s6 50 Hz dugc dat tai hai
diém S; va S, cach nhau 10 cm. Tdc do truyén séng trén mat nude 13 75 cm/s. Xét cac
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diém trén mat nude thuge dudng tron tm Sy, ban kinh S3S,, diém ma phan tir tai d6 dao
dong vai bién do cuc tiéu cach diém S, mot doan ngan nhat bang

A. 4,5 mm. B.1,5mm. C. 10 mm. D. 2,5 mm.
Cau 8 (8+): Trong hién tuong giao thoa séng nudc, hai nguén dao dong theo phuong
vudng goc voi mit nude, cung bién dg, cing pha, cing tan sé duoc dat tai hai diém S;
va S; cach nhau 10 cm. Budc song lan truyén 1,5 cm. Xét cac diém trén mat nuée thuge
dudng tron tdm Sy, ban kinh S;S2, diém ma phan tir tai d6 dao dong véi bién do cuc dai
cach diém S, mot doan dai nhét bang

A.17,5cm. B. 15 mm. C. 10 mm. D. 19 cm.
Cau 9 (9+): Trong hién tugng giao thoa séng nude, hai nguén dao dong theo phuong
vudng goc vai mat nudce, ciing bién do, ciing tan sé 50 Hz dugc dat tai hai diém S;va S,
cach nhau 10 cm. Ngudn S; dao dong sém pha hon ngudn S; 1a n/2. Bude song lan truyén
trén mat nude 15 mm. Xét cac diém trén mat nude thude duong tron tm Sy, ban kinh
S1S», diém ma phan tir tai d6 dao dong voi bién d6 cuc dai cach diém S, mot doan ngin
nhét bing

A. 7,25 mm, B. 15 mm. C. 10 mm. D. 6,25 mm.
Cau 10 (9+): Trong hién tugng giao thoa séng nudce, hai ngudn dao dong theo phuong
vudng goc véi mit nude, cing bién do, cing tan sé 50 Hz dugc dit tai hai diém S;va'S;
cach nhau 10 cm. Ngudn S; dao dong sém pha hon ngudn S, 1a /2. Bude song lan truyén
trén mat nudc 15 mm. Xét cac diém trén mat nude thude duong tron tm Sy, ban kinh
S1S2, diém ma phan tir tai d6 dao dong véi bién do cuc tiéu cach diém S; mot doan ngan
nhét bang

A. 7,25 mm. B. 13,75 mm. C. 10 mm. D. 6,25 mm.
Cau 11 (8,5+): Tai mat nudc, hai ngudn két hop duoc dat & A va B cach nhau 68 mm,
dao dong didu hoa clng tan s, cung pha, theo phuong vudng goc voi mit nude. Budc
s6ng lan truyén 20 mm. Diém C 12 vi tri can bang cta phan tir & mat nuée sao cho AC L
BC. Phan tir nu6c ¢ C dao dong véi bién do cuc dai. Khoang cach BC nho nhét bang

A. 7,6 mm. B. 67,6 mm. C. 64,0 mm. D. 68,5 mm.
Cau 12 (8,5+): Tai mat nudc, hai ngudn két hgp duoc dat & A va B cach nhau 68 mm,
dao dong diéu hoa cing tan s, cung pha, theo phuong vudng goc voi mit nude. Budc
song lan truyén 20 mm. Biém C la vi tri cn bang cua phan tir & mat nuéc sao cho AC L
BC. Phan tir nude ¢ C dao dong véi bién do cuc tieu. Khoang cach BC nho nhit bang

A. 7,6 mm. B. 67,6 mm. C. 16,1 mm. D. 68,5 mm.
Cau 13 (8,5+): Tai mit nudc, hai ngudn két hop duoc dat & A va B cach nhau 68 mm,
dao dong diéu hoa cling tan sd, cung pha, theo phurong vudéng goc véi mat nude. Trén
doan AB, hai phan tir nuéc dao dong véi bién do cuc dai c6 vi tri can bang cach nhau
mot doan ngan nhat 1a 10 mm. Diém C 12 vi tri can bang caa phan tr & mat nude sao cho
AC L BC. Phan tir nuéc ¢ C dao dong vai bién do cuc dai. Khoang céch BC I6n nhit bang

A. 37,6 mm. B. 67,6 mm. C. 64,0 mm. D. 68,5 mm.
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Cau 14 (8,5+): Tai mit nudc, hai ngudn két hop duoc dat & A va B cach nhau 71 mm,
dao dong didu hoa cling tan s, cung pha, theo phuong vudng goc voi mit nude. Budc
song lan truyén 20 mm. Biém C 12 vi tri can bang ciia phan tir & mat nude sao cho AC L BC.
Phan tir nuée & C dao dong véi bién do cuc tiéu. Khoang cach BC I6n nhat bang

A. 66,14 mm. B. 69,61 mm. C. 68,54 mm. D. 70,99 mm.
Cau 15: Tai mat nudc, hai nguén két hop dugc dat & A va B cach nhau 68 mm, dao déng
diéu hoa cuing tan s, ciing pha, theo phurong vudng goc véi mat nude. Budc séng lan
truyén 20 mm. Piém C 12 vi tri can bing cua phan tir & mat nuée sao cho AC L BC. Phan
tr nude & C dao dong véi bién do cuc dai nam gan dudng trung truc ciia AB nhét. Khoang
cach BC nhoé nhét bang

A. 7,6 mm. B. 67,6 mm. C. 16,1 mm. D. 37,0 mm.
Cau 16: Tai mat nude, hai nguon két hop duoc dit & A va B cach nhau 68 mm, dao dong
diéu hoa cuing tan s, cung pha, theo phuong vuéng goc véi mat nude. Budc séng lan
truyén 20 mm. Diém C 12 vi tri can bang caa phan tir & mat nudce sao cho AC L BC. Phan
tr nude ¢ C dao dong vai bién do cuc tiéu nim gan duong trung tryc cua AB nhit.
Khoang cach BC 16n nhit bang

A. 52,8 mm. B. 67,6 mm. C. 16,1 mm. D. 37,0 mm.
Cau 17 (9+): Tai mat nudc, hai ngudn két hop duoc dit & A va B cach nhau 68 mm, dao
dong diéu hoa cung tan sb, theo phwong vudng goc véi mat nude. Ngudn A dao dong
som pha hon ngudn B 1a n/2. Budc song lan truyén 20 mm. Piém C 1a vj tri can bang
ctia phan tr & mat nuée sao cho AC L BC. Phan tir nude ¢ C dao dong véi bién do cuc
tiéu nam gan A nhat. Khoang cach BC bang

A. 52,8 mm. B. 67,6 mm. C. 16,1 mm. D. 67,9 mm.
Cau 18 (9+): Tai mat nudc, hai ngudn két hop duoc dit & A va B cach nhau 68 mm, dao
dong diéu hoa cung tan sb, theo phwong vudng goc véi mat nude. Ngudn A dao dong
sém pha hon ngudn B 1a n/2. Budc song lan truyén 20 mm. Piém C 1a vi tri can bang
ctia phan tir & mat nuée sao cho AC L BC. Phan tir nude ¢ C dao dong véi bién do cuc
dai nam gan A nhét. Khoang cach BC bing

A. 52,8 mm. B. 67,6 mm. C. 66,9 mm. D. 67,9 mm.
Cau 19 (9+): Trong hién tugng giao thoa séng nudce, hai ngudn dao dong theo phuong
vudng géc véi mit nude, cling tan sé duge dat tai hai diém S; va S, cach nhau 10 cm.
Ngudn S; dao dong sém pha hon ngudn S, & /3. Budc séng lan truyén 3 cm. Xét cac
diém trén mat nudc thude duong tron duong kinh S:1S,, diém ma phan tir tai d6 dao dong
vé6i bién do cuc tiéu nam gan dudng trung truc cua SiS; nhat, cach diém S; mot doan
gan gié tri nao nhat sau day?

A. 68 mm. B. 75 mm. C. 61 mm. D. 82 mm.
Cau 20 (9+): Trong hién tugng giao thoa séng nudc, hai ngudn dao dong theo phuong
vudng goc véi mat nude, clng tan sé duoc dat tai hai diém S; va Sz cach nhau 10 cm.
Ngudn S; dao dong sém pha hon ngudn S, 1a /3. Budc séng lan truyén 3 cm. Xét cac
diém trén mat nudce thude duong tron dudng kinh S;1S,, diém ma phan tir tai d6 dao dong
vé6i bién d6 cuc dai nam gan dudng trung truc cua S;S, nhit, cach diém S; mot doan gan
gid tri ndo nhét sau day?

A. 68 mm. B. 75 mm. C. 61 mm. D. 82 mm.
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Cau 21 (8,5+): Trong thi nghiém giao thoa véi hai ngudn phét séng gidng nhau tai A,
B trén mit nuée. Khoang cach hai ngudn 1a AB = 16 cm. Hai s6ng truyén di c6 buéc
song 4 cm. Trén duong thang xx' song song vaoi AB, cach AB mot khoang 8 cm, goi C
1a giao diém cua xx' véi duong trung truc caa AB. Khoang cach ngan nhit tir C dén diém
dao dong véi bién do cuc dai nam trén xx' 1a

A. 142 cm. B. 1,50 cm. C. 2,88 cm. D. 2,25 cm.
Cau 22 (8,5+): Trong thi nghiém giao thoa véi hai ngudn phét séng gidng nhau tai A,
B trén mit nuée. Khoang cach hai ngudn 1a AB = 16 cm. Hai s6ng truyén di c6 budc
song 4 cm. Trén dudng thing xx' song song vaéi AB, cach AB mot khoang 8 cm, goi C
1a giao diém ctia xx' véi duong trung truc cia AB. Khoang cach ngan nhat tir C dén diém
dao dong véi bién do cuc tiéu nam trén xx' 1a

A.1,42cm. B. 1,50 cm. C.2,15cm. D. 2,25 cm.
Cau 23 (8,5+): Trong thi nghiém giao thoa véi hai nguon phét séng gidng nhau tai A,
B trén mit nuée. Khoang cach hai ngudn 1a AB = 16 cm. Hai séng truyén di c6 budc
song 4 cm. Trén dudng thing xx' song song vaéi AB, cach AB mot khoang 8 cm, goi C
1a giao diém cua xx' v6i dudng trung truc cua AB. Khoang cach dai nhét tir C dén diém
dao d6ng véi bién do cuc dai ndm trén xx' 1a

A. 10,88 cm. B. 1,50 cm. C. 10,86 cm. D. 16,06 cm.
Cau 24 (8,5+): Trong thi nghiém giao thoa véi hai ngudn phat séng gidng nhau tai A,
B trén mit nuée. Khoang cach hai ngudn 1a AB = 16 cm. Hai s6ng truyén di c6 buéc
song 4 cm. Trén dudng thang xx' song song vaoi AB, cach AB mot khoang 8 cm, goi C
1a giao diém cua xx' voi duong trung truc caa AB. Khoang cach dai nhat tir C dén diém
dao d6ng véi bién do cuc tiéu nam trén xx' 1a

A. 142 cm. B. 1,50 cm. C. 10,86 cm. D. 16,06 cm.
Cau 25 (9+): Hai diém A, B trén mit nude cach nhau 16 cm. Kich thich dé A va B dao
dong theo phuong thang dung, cung tan s, ngudn A dao déng sém pha hon ngudn B 1a
/3. Hai s6ng truyén di c6 budc séng 4 cm. Trén duong thang xx' song song vai AB,
cach AB mét khoang 8 cm, goi C 1a giao diém cua xx' véi duong trung truc cua AB.
Khoang cach ngan nhat tir C dén diém dao dong véi bién do cuc tiéu nam trén xx' 1a

A. 1,42 cm. B. 1,50 cm. C. 1,90 cm. D. 0,94 cm.
Cau 26 (9+): Trong thi nghiém giao thoa véi hai nguon phét séng giéng nhau tai A, B
trén mat nude. Khoang céch hai ngudn 1a 16 cm. Hai song truyén di c6 budc song 2 cm.
M va N la hai diém trén mat nuée sao cho AMNB 14 hinh chir nhat canh AM = 12 cm,
goi C 1a giao diém ctia MN véi duong trung truc cua AB. K 1a diém cyc tiéu thudc doan
CN. Khoang céch CK 16n nhit gan gia tri nao nhat sau day?

A. 6,8 cm. B. 6,4 cm. C.5,6 cm. D. 5,8 cm.
Cau 27 (9+): Trong thi nghiém giao thoa véi hai nguon phat séng gidng nhau tai A, B
trén mat nude. Khoang cach hai nguon la 8 cm. Hai song truyén di co bude séng 1,5 cm.
M va N 1a hai diém trén mat nude sao cho AMNB 12 hinh chir nhat canh AM = 6 cm, goi
C la giao diém cua MN véi duong trung truc cia AB. K 1a diém cuc dai thudc doan CN.
Khoang cach CK Ién nhat gan gia tri ndo nhat sau day?

A. 2,84 cm. B.1,41 cm. C. 0,66 cm. D. 3,36 cm.
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Céau 28 (9,5+): Trong thi nghiém giao thoa véi hai ngudn phét séng gidng nhau tai A,
B trén mit nuée. C va D 1a hai diém trén mat nudc sao cho ABCD 14 hinh vudng. C 1a
diém cuec tiéu giao thoa. Néu trén doan BC c6 16 cuc dai thi s6 cuc dai trén doan AC 13

A. 39. B. 32. C. 29. D. 36.
Cau 29 (9,5+): Trong thi nghiém giao thoa véi hai nguon phét séng gidng nhau tai A,
B trén mit nuée. C va D 1a hai diém trén mat nudce sao cho ABCD 14 hinh vudng. C 1a
diém cuec tiéu giao thoa. Néu trén doan AC cd 15 cyc dai thi sé cuc dai trén doan AB 14

A.21. B. 17. C. 13. D. 27.
Cau 30 (9+): Trong thi nghiém giao thoa séng ¢ mit chét l1ong, hai nguon két hop dit
tai A va B, dao dong cung pha theo phuong thang ding. Trén doan thing AB quan sat
thdy s6 diém cuc tiéu giao thoa nhiéu hon s6 diém cuc dai giao thoa. O mit chat 1ong,
trén duong tron duong kinh AB, diém cuc dai giao thoa gan A nhit cach A mot doan 0,9
cm, diém cyc dai giao thoa xa A nhét cach A mot doan 7,9 cm. Trén doan thiang AB ¢6
thé c6 tdi thiéu bao nhiéu diém cuc dai giao thoa?

A.13. B. 11. C.7. D.9.
Céau 31 (9+): Trong thi nghiém giao thoa séng & mit chat 16ng, hai ngudn két hop dat
tai A va B, dao dong cung pha theo phuong thiang ding. Trén doan thing AB quan sat
thdy sé diém cuc tiéu giao thoa nhiéu hon s6 diém cuc dai giao thoa. O mat chat 1ong,
trén duong tron duong kinh AB, diém cuc dai giao thoa gén A nhét cach A mot doan 0,9
cm, diém cuc dai giao thoa xa A nhat cach A mot doan 7,9 cm. Trén doan thé‘ing AB c6
thé c6 ti da bao nhiéu diém cyc dai giao thoa?

A.13. B. 11. C. 15. D.9.
Céu 32 (9+): Trong thi nghiém giao thoa song & mat chat 1ong, hai nguén két hop dat
tai A Va B, dao dong cung pha theo phu(mg thang dang. Trén doan thang AB quan séat
thdy s6 diém cuc tiéu giao thoa it hon sé diém cuc dai g1ao thoa. O mat chat long, trén
duong tron du’ong kinh AB, diém cyc tiéu giao thoa gan A nhit cach A mot doan 0,9
cm, diém cyc tiéu giao thoa xa A nhét cach A mot doan 7,9 cm. Trén doan thang AB c6
thé co tbi thiéu bao nhiéu diém cyc dai giao thoa?

A. 13. B. 11. C.7. D.9.
Cau 33 (9+): Trong thi nghiém giao thoa séng & mit chat 16ng, hai ngudn két hop dat
tai A va B, dao dong clng pha theo phuong thang ding. Trén doan thang AB quan sat
thdy sé diém cuc tiéu giao thoa it hon sé diém cuc dai giao thoa. O mit chat 1ong, trén
dudng tron duong kinh AB, diém cyc dai giao thoa gan A nhét cach A mot doan 0,9 cm,
diém cuc dai giao thoa xa A nhét cach A mét doan 7,9 cm. Trén doan thfmg AB c6 thé
¢6 t6i da bao nhiéu diém cuc dai giao thoa?

A.5. B. 11. C.7. D.9.
Cau 34 (9+): Trong thi nghiém giao thoa séng & mat chat 1ong, hai ngudn két hop dat
tai A va B, dao dong cung pha theo phuong thiang ding. Trén doan thing AB quan sat
thdy sé diém cuc tiéu giao thoa nhiéu hon sé diém cuc dai giao thoa. O mit chat 1ong,
trén duong tron duong kinh AB, diém cuc tiéu giao thoa gan A nhit cach A mot doan
0,9 cm, diém cuc tiéu giao thoa xa A nhét cach A mot doan 7,9 cm. Trén doan thzing AB
¢6 thé co ti da bao nhiéu diém cuyc tiéu giao thoa?

A. 6. B. 8. C.7. D. 10.
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BAI 3: SONG DUNG

TRAC NGHIEM PINH TiNH MAU
Cau 1: Khi noi vé su phéan xa cua song co trén vat can ¢d dinh, phat biéu nao sau day
dang?
A. Tén sb cua song phan xa ludn 16n hon tan s ciia séng toi.
B. Séng phan xa luén nguoc pha véi song toi ¢ diém phan xa.
C. Tan s cuia séng phan xa ludn nho hon tan s6 ciia séng toi.
D. Song phan xa ludn ciing pha véi song t6i ¢ diém phan xa.
Cau 2: Tai diém phan xa thi song phan xa
A. luén nguoc pha véi song toi.
B. nguoc pha véi song t6i néu vat can 1a ¢b dinh.
C. ngugc pha véi séng téi néu vat can 1a tu do.
D. cting pha v&i song t6i néu vat can 1a cb dinh.
Céau 3: Hay chon phat biéu ding. Song ding 1a
A. song khong lan truyén nira do bi mot vat can chan lai.
B. song dugc tao thanh giita hai diém cb dinh trong mot moi trudng
C. séng dugc tao thanh do sy giao thoa gilra song tdi va song phan xa.
D. song trén mot soi ddy ma hai dau day dugc giit ¢6 dinh.
Cau 4: Trong hé song dimg trén mot soi day, khoang cach ngin nhét giita hai ntit hodc
hai bung lién tiép bang
A. mot budc song. B. hai budc song.
C. mét phan tu bude song. D. mét nira budc song
Cau 5: Pé tao song dimng gitra hai dau day cb dinh thi 6 dai caa day phai bang mot sd
nguyén

A. lan budc song. B. Ian nura bude song.
C. 1¢ 1an nira budc song. D. 1¢ lan budc song.

Cau 6: Song truyén trén mot soi day hai dau ¢b dinh c6 budc song A. Dé ¢ song dimg
trén day thi chiéu dai L ctia day phai thoa man diéu kién 1a (voik=1,2, 3, ...)

A. L =k\2. B. L =K. C.L=wKk. D.L=)%

Cau 7: Trong hién tuong séng dimg, khoang cach giita hai nat song canh nhau bang
A. mot phan tu budc song B. hai lan budc song.
C. ntra bude séng. D. 4 1an budc séng.

Cau 8: Trong mot hé song dung trén mot s¢i ddy ma hai dau duoc git ¢d dinh thi budc
song bang

A. khoang cach giita hai nat hodc hai bung.

B. d¢ dai cua day.

C. hai lan do dai day.

D. hai lan khoang cach ngén nhét giita hai nut ké nhau hodc hai bung ké nhau.
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Cau 9: Khi c6 song dimg trén mot sgi ddy dan hoi thi khoang cach ngin nhat giita hai

diém bung song lién tiép bang

A. mét phan tu bude song. B. mot bude song.

C. nira budc song. D. hai budc song.
Cau 10: Khi co song dimng trén mot soi day dan hdi voi bién do tai bung bang 0,166
budc song thi khoang cach 16n nhét giita hai diém bung song lién tiép bang

A. mot phan tu bude song. B. 0,6 budc song.

C. ntra budc song. D. 0,3 budc song.
Cau 11: Khi c6 song dimg trén mot soi ddy dan hdi, khoang cach ngén nhét tir mot diém
bung dén nit gan no nhat bang

A. mot sb nguyén lan budc song. B. mot nira bude song.

C. mét budce song. D. mdt phan tu budc séng.
Cau 12: Khi co song dimng trén mot soi day dan hodi voi bién do tai bung bang 0,166
budce song, khoang cach 16n nhét tir mot diém bung dén nit gin né nhét bang

A. 0,3 budc song. B. mét nira bude song.

C. 0,6 budc song. D. mot phén tu budc séng.
Céau 13: Song truyén trén mot soi day c6 mot dau ¢ dinh, mot dau tu do. Mubn ¢6 song
ding trén day thi chidu dai ciia sgi day phai bang
A. mét sb chin 1an mot phén tu budc song.
B. mot sd 1é 1an nira budc song.
C. mot s6 nguyén lan bude song.
D. mot s6 1¢ 1an mot phan tu bude song.
Cau 14: Trén soi day cing theo phuong thing dimg hai dau c¢b dinh, sau d6 kich thich
dé c6 song dimng thi
A. khong ton tai thoi diém ma soi day dudi thang.
B. trén ddy co thé ton tai hai diém ma dao dong tai hai diém d6 1éch pha nhau mét goc
la /3.
C. hai diém trén day ddi ximg nhau qua mot nut séng thi dao dong nguoc pha nhau.
D. khi giit nguyén cac diéu kién khac nhung tha tu do diu dudi thi khong cé song dimg
6n dinh
Cau 15: Mot soi day dan ghi ta dwoc giit chit ¢ 2 ddu va dang dao dong, trén day ¢
song ding. Tai thoi diém soi ddy dudi thing thi van téc tirc thoi theo phuong vudng g6c
v6i day cua moi diém doc theo day (trir 2 dau day)

A. cung huéng tai moi diém. B. phu thudc vao vi tri ting diém.

C. khac khéng tai moi diém. D. bang khong tai moi diém.
Cau 16: Mot soi day dai 2L duoc kéo cang hai dau ¢d dinh A va B. Kich thich d¢é trén
day c6 song ding ngoai hai dau 14 hai nat chi con diém chinh giita C cia soi day 1a nut.
M va N 1 hai diém trén day ddi xting nhau qua C. Dao dong tai cac diém M va N s& co
bién do
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A. nhu nhau va cung pha. B. khéac nhau va cung pha.

C. nhu nhau va ngugc pha nhau. D. khac nhau va ngugc pha nhau.
Cau 17: Mot soi day dan hdi dugc treo thing ding vao mot diém cb dinh, dau kia dé ty
do. Ngudi ta tao ra song ding trén day v6i tin s6 bé nhat 1a f1. Dé lai c6 song dimg, phai
tang tan sb toi thiéu dén gia tri £ = kf1. Gia tri k bang

A. 4. B. 3. C.6. D. 2.
Cau 18: Céc tan s c6 thé tao song dimg trén soi day hai dau cd dinh theo thir tu ting
dan 1a fy, f5, fs, fs,... Ti s6 hai tin s lién tiép bing ti s6

A. hai s6 nguyén lién tiép. B. ti s6 hai s6 nguyén 1¢ lién tiép.

C. ti s6 hai nguyén chin lién tiép. D. ti s6 hai s6 nguyén t6 lién tiép.
Cau 19: Céc tn sd co thé tao song dung trén sgi day mot dau ¢ dinh mot dau tu do
theo thir ty tang dan 1a 1, fo, fa, f4,...Ti s6 hai tan sb lién tiép béng ti s6

A. hai s6 nguyén lién tiép. B. ti s6 hai s6 nguyén I¢ lién tiép.

C. ti s6 hai nguyén chén lién tiép. D. ti s hai sé nguyén t6 lién tiép.

Cau 20: Trén mot day c6 song dimng ma cac tan s trén day theo quy luat: fi:fa:fs:..f, =
1:2:3:..:n. Sb nat va s6 bung trén day la:

A. S6 niit bang s6 bung trir 1. B. S6 nut bang s bung cong 1.
C. S6 niit bang s6 bung. D. S6 nit bang sb bung trir 2.
Pap an

1B 2B 3C 4D 5B 6A 7C 8D 9C 10B
11D | 12A 13D |14D |15B |[16C |17B |18A |19B | 20B
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DANG 1: TINH CHAT VA DIEU KIEN SONG DUNG
1. PHAN XA SONG VA PIEU KIEN SONG DUNG

BAI 1 (PH2013): Trén mot soi ddy dan hoi dai 1 m, hai dau c6 dinh, dang c6 song
dimg vé6i 5 nuat song (ké ca hai dau ddy). Budc song ciia song truyén trén ddy 1a

A.05m. B.2m. C.1m. D.1,5m.
BAI 2 (TN2009): Trén mét soi ddy dan hoi dai 1 m, hai dau c¢6 dinh, c6 song dimg
v6i 2 bung song. Budc song cua song truyén trén day la

A.1m. B.0,5m. C.2m. D. 0,25 m.
BAI 3 (TN2008): Quan sat séng ding trén mot s¢i diy dan hoi, nguoi ta do dugc
Khoang cach giira 5 nlit song lién tiép 1a 100 cm. Biét tan s6 cia s6ng truyén trén day
bang 100 Hz, van tc truyén song trén day la:

A. 50 m/s. B. 100 m/s. C.25mf/s. D. 75 m/s.
BAI 4 (TN2007): Mot soi diy dan hdi c6 do dai AB = 80 cm, dau B giit ¢6 dinh,
dau A gin voi can rung dao dong diéu hoa vai tan s6 50 Hz theo phuong vudng goc
voi AB. Trén day c6 mot song dung voi 4 bung song, coi A va B 1a nit song. Véan
tdc truyén song trén day la

A. 10 m/s. B.5m/s. C. 20 m/s. D. 40 m/s.
BAI 5 (CP2011): Quan sét séng dimg trén soi ddy AB, diu A dao dong diéu hoa
theo phuong vudng goc véi soi diy (coi A 1a nit). V&i dau B ty do va tan sé dao
dong ctia diu A 1a 22 Hz thi trén day c6 6 ntit. Néu dau B ¢b dinh va coi téc do truyén
song cua day nhu cii, dé van c6 6 nut thi tan s6 dao dong cua dau A phai bang

A. 18 Hz. B. 25 Hz. C. 23 Hz. D. 20 Hz.
BAI 6 (PH2008): Trong thi nghiém vé song dimg, trén mot soi day dan hdi dai 1,2 m
v6i hai dau ¢ dinh, nguoi ta quan sat thdy ngoai hai dau day c¢b dinh con c6 hai diém
khéc trén day khong dao dong. Biét khoang thoi gian gitra hai 1an lién tiép véi soi
day dudi thang 13 0,05 s. Van tdc truyén song trén day 1a

A.8m/s. B. 4 m/s. C. 12 m/s. D. 16 m/s.
BAI 7 (PH2011): Mot soi ddy dan hoi cang ngang, hai ddu ¢ dinh. Trén ddy c6
song dimg, tc do truyén song khong doi. Khi tan sd song trén day 1a 42 Hz thi trén
day c6 4 diém bung. Néu trén day c6 6 diém bung thi tan s6 séng trén day la

A. 252 Hz. B. 126 Hz. C. 28 Hz. D. 63 Hz.
BAI 8: Séng dimg trén day dai 1 m véi vét can c¢b dinh, tan s6 f = 80 Hz. Toc do
truyén song 12 40 m/s. Cho cac diém M1, My, M3, My trén day va lan lugt cach vt
can c6 dinh 12 18 cm, 37 cm, 60 cm, 75 cm. Diéu nio sau ddy mo ta khong ding
trang thai dao dong cua cac diém.

A. M1 va M3 dao déng nguoc pha. B. M4 khong dao dong.

C. M3 va M; dao dong cung pha. D. M; va M; dao dong nguoc pha.
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BAI 9: Mot soi ddy c6 chiéu dai 1,5 m mét déu c¢b dinh mot dau ty do. Kich thich
cho soi ddy dao dong voi tan sb 100 Hz thi trén ddy xuét hién song ding. Toc do

truyén song trén ddy nam trong khoang tir 150 m/s dén 400 m/s. Xéc dinh budc song.

A. 14 m. B.2m. C.6m. D.1cm.
BAI 10 (8+): Mot soi ddy AB dai 18 m c6 dau dudi A dé tu do, dau trén B gan voi
mot can rung véi tan s f ¢ thé thay doi duoc. Ban dau trén day c6 song dimg véi
dau A bung dau B nut. Khi tan s f ting thém 3 Hz thi s6 nat trén day ting thém
18 nut va A van 1a bung B van 1a nat. Tinh téc do truyén song trén soi day.

A. 1,5 m/s. B. 1,0 m/s. C. 6,0 mf/s. D. 3,0 m/s.
BAI 11 (8+): Mot soi day CD dai 1 m, dau C cb dinh, ddu D gfm vGi can rung voi
tan s6 thay doi duoc. D duoc coi 1a nat song. Ban dau trén day c6 song ding. Khi
tan s tang thém 20 Hz thi sé nat trén day ting thém 7 nut. Sau khoang thoi gian
bang bao nhiéu séng phan xa tir C truyén hét mot 1an chidu dai soi day

A.0,175s. B. 0,07 s. C.12s. D.05s.

2. SO NUT SO BUNG

BAI 1 (GDTX 2014): Trén mdt soi diy AB dai 90 cm, hai dau cb dinh, dang c6
song ding véi tan s6 50 Hz. Biét tbe do truyén song trén day 1a 10 m/s. S6 bung séng
trén day la:

A. 9. B. 10. C.6. D.8.
BAI 2 (CP2014): Trén mot soi day dan hoi dai 1,6 m, hai dau cb dinh, dang c6 song
dirng. Biét tan s6 ctia song 1a 20 Hz, toc do truyén song trén day 1a 4 m/s. S bung
song trén day la

A. 15. B. 32. C.8. D. 16.
BAI 3 (PH2010): Mot soi day AB dai 100 cm cing ngang, dau B ¢b dinh, dau A
gan v&i mot nhanh cta am thoa dao dong diéu hoa voi tan sé 40 Hz. Trén diy AB
c6 mot song dung 6n dinh, A duge coi 1a nit song. Tée d6 truyén song trén day la
20 m/s. Ké ca A va B, trén dy co

A. 3 nut; 2 bung. B. 7 nut; 6 bung. C. 9 nut; 8 bung. D. 5 nut; 4 bung.
BAI 4: Trén mot sgi day dan hoi dai 20 cm hai dau A, B ¢6 dinh c6 song dimg. Cac
diém trén day dao dong véi phuong trinh u = 0,5sin(0,57x)cos(20t + 7/2) cm (x do
bang cm, t do bang s). S6 nut soéng va bung song trén doan day AB (ké ca A va B) 1a

A. 8 byung, 9 nut. B. 9 bung, 10 nat. C.10bung, 11 nat. D. 8 bung, 8 nut.
BAI 5: Trén mot soi day dan hdi dai c6 song dimg voi bude song 1,2 cm. Trén day
6 hai diém A va B cach nhau 2,2 cm, tai A 1a mot nat song. S6 nat song va bung
song trén doan day AB la

A.3 bung, 3nut.  B. 4 bung, 4 nut. C.3 bung,4 nit. D. 4 bung, 3 ntt.
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BAI 6 (8+): Trén mot soi ddy dan hdi c6 song dimg véi bude song 1,1 cm. Trén day
¢6 hai diém A va B cach nhau 5,4 cm, tai trung diém cua AB 1a mot nat song. S6 nut
song va bung song trén doan day AB (ké ca A va B) 1a

A.9bung, 10 nat. B. 10bung, 10nat. C. 10 bung, 9 nit. D. 9 bung, 9 nut.
BAI 7 (8+): Trén mot sgi day dan hoi dai c6 song ding véi budce song 1,35 cm. Trén
day c6 hai diém A va B cach nhau 7 cm, tai A 1a mot bung song. S6 nut song va bung
song trén doan day AB la

A.11bung, 12nat. B. 11bung, 10nGt. C. 12 byng, 1 nat. D. 12 bung, 12 nut.
3. TAN SO TAO SONG DUNG
BAI 1: Mot soi day dan hoi dai ¢6 song dimng voi hai tan s6 lién tiép 1a 45 Hz va 75 Hz.
Chon phuong an dung.
A. Day d6 c6 mot dau c¢b dinh va mot dau tu do. Tan sd nho nhat dé co song dimng
khi do6 1a 30 Hz.
B. Day d6 c6 mot dau cd dinh va mot du tu do. Tan sd nho nhit dé co song dung
khi do 1a 15 Hz.
C. Day d6 c6 hai du ¢ dinh. Tan s6 nho nhat dé ¢ song dimg khi d6 1a 30 Hz.
D. Day d6 ¢ hai dau ¢ dinh. Tan s nho nhat dé c6 song dirng khi d6 1a 15 Hz.
BAI 2: Mot soi day dan hdi, mot dau gin v6i 4m thoa c6 tan sb thay doi duge (dau
nay xem nhu mot nat). Khi thay doi tin s6 am thoa thdy véi 2 gia tri lién tiép cua tin
s6 12 21 Hz va 35 Hz thi trén ddy c6 song dimg. Hoi néu ting dan gia tri tan sb tir 0 Hz
dén 50 Hz s& c6 bao nhiéu gié tri cia tan s6 dé trén day lai c6 song dimg. Coi van
téc song va chiéu dai day la khong doi.

A. 7 gia tri. B. 6 gia tri. C. 4 giatri. D. 3 gia tri.
BAI 3: Mot soi day dan hdi mot dau ¢ dinh, mot dau gén véi am thoa dao dong nho
(xem 1 nut) c6 tan s6 thay doi duge. Khi thay dbi tin sé am thoa thdy voi 2 gia tri
lién tiép cua tin s6 1a 28 Hz va 42 Hz thi trén ddy c6 song ding. Hoi néu ting dan
gi4 tri tAn sd tir 0 Hz dén 50 Hz s& c6 bao nhiéu gia tri cia tin sé dé trén day lai co
song dimg. Coi vén toc song va chidu dai day 1a khong doi.

A. 2 gia tri. B. 6 gia tri. C. 4 gia tri. D. 3 gia tri.
BAI 4: Mot soi day dan hdi mot diu ¢b dinh, mot dau ty do. Tan sé dao dong bé
nhit dé soi day c6 song ding 1a fo. Néu ting chidu dai thém 4 m thi tin sé dao dong
bé nhat dé soi day c6 song dimg 1a 5 Hz. Néu giam chiéu dai bot 3 m thi tan sb dao
dong bé nhat dé soi day co séng dimg 1a 10 Hz. Gia tri cia fo 1a

A. 6 Hz. B. 7 Hz. C.9Hz. D. 8 Hz.
BAI 5: Mot soi ddy dan hdi hai dau c6 dinh, tan s6 dao dong bé nhat dé soi day c6
song dimg 13 fo. Néu ting chiéu dai thém 5 m thi tan s6 dao dong bé nhat dé soi day

CONG TY TNHH CHU VAN BIEN — DT: 0985829393 — 0943191900
Email: chuvanbien.vn@gmail.com Fanpage: https://www.facebook.com/chuvanbien.vn/



Website hoc truc tuyén: chuvanbien.vn Group hoc tap: https://www.facebook.com/groups/chuvanbien.vn/

c6 song dimg 1a 15 Hz. Néu giam chiéu dai bot 2 m thi tan s6 dao dong bé nhét dé
soi day c6 song dung 1a 50 Hz. Gia tri cua fo la
A. 28 Hz. B. 25 Hz. C. 40 Hz. D. 30 Hz.
BAI 6 (8+): Mot soi day dan hoi, dau A gan véi ngudn dao dong va dau B tu do.
Khi day rung v&i tan sd f= 12 Hz thi trén day xuat hién song dirng on dinh c6 8 diém
nit trén day véi A 1a nat va B 1a bung. Néu dau B duoc gitr ¢b dinh va tc do truyén
song trén day khong doi thi phai thay dbi tan s6 rung ciia ddy mot luong nho nhat
bang bao nhiéu dé trén day tiép tuc xay ra hién tuong song dimg on dinh?
A. 413 Hz. B. 0,8 Hz. C. 12 Hz. D.1,6 Hz.
BAI 7 (8+): Mot soi day dan hdi, dau A gén voi nguén dao dong va dau B ¢b dinh.
Khi day rung véi tan s6 16 Hz thi trén day xuat hién song dimg 6n dinh ¢6 9 diém
nut trén ddy v6i A, B 1a cac nat. Néu dau B duoc tha ty va tée do truyén song trén
day khong dbi thi thi phai thay ddi tin sb rung ctia ddy mot lugng nho nhat bang bao
nhiéu dé trén day xay ra hién tuong song dimg 6n dinh v&i ddu A nat va B bung?
A. 4/3 Hz. B. 0,5 Hz. C.1,2Hz. D.1Hz.
BAI 8: Mot nam dién c6 dong dién xoay chiéu tan sb 50 Hz di qua. bat nam cham
dién phia trén mot ddy thép AB cing ngang v6i hai dau cb dinh, chidu dai soi day
60cm. Ta thay trén day c6 song dimg vé6i 2 bo séng. Tde do truyén song trén day 1a
A. 60 m/s. B. 30 cmfs. C. 16 m/s. D. 300 cm/s.
BAI 9: Song dimng trén day thép dai 1,2 m hai dau P, Q ¢6 dinh, duoc kich thich boi
nam cham dién. Nt A cach bung B 1ién ké 12 10 cm va I 13 trung diém ciia AB. Biét
khoang thoi gian giita 2 14n lién tiép I va B c6 cung li d6 14 0,02 (s). Tinh tin s6 cua
dong dién va tdc do truyén song trén day.

A. 25 Hz va 10 m/s. B. 12,5 Hz va 10 m/s.
C. 50 Hz va 20 m/s. D. 25 Hz va 20 m/s.
Pap an

1. Phan xa séng va diéu kién séng dirng

|1A \ZA \3A \40 \SD \6A \7D \8A \98 |1oc \11A\

2. S6 miit s6 bung

|1A |2 [3D |4Cc [5B [6C |7B | | | |

3. Tén sb tao séng dirng

|1B \2(: \3D \48 \5D \GB \7D \SA ]95 ] \

CONG TY TNHH CHU VAN BIEN - DT: 0985829393 — 0943191900 7
Email: chuvanbien.vn@gmail.com Fanpage: https://www.facebook.com/chuvanbien.vn/



NGHIEM CAM IN HOAC PHOTO

DANG 2: BIEU THUC SONG DUNG

1. CAC PAI LUQNG PAC TRUNG
BAI 1: Mot séng dimg trén mot soi ddy dan hdi biéu thirc ctia n6 c6 dang u =
2sin(nx/4).cos(20mt + 1/2) (cm). Trong d6 u 1a 1i d6 tai thoi diém t cia mot phan tir
trén day ma vi tri cin bang ctia n6 cach gbc O mot khoang 1a x (x: do bang cm, t: do
bang gidy). Xac dinh tdc do truyén séng doc theo day.

A. 60 (cm/s). B. 80 (cm/s). C. 180 (cm/s). D. 90 (cm/s).
BAI 2: Phuong trinh song dimg trén mot soi day dan hdi c6 dang u =
0,5c0s(4mx).sin(500xtt + 1t/3) (cm), trong d6 x tinh bang c¢m, t tinh bang gidy (s).
Chon phuong an sai. S6ng nay co

A. budc song 4 cm. B. tbc d6 lan truyén 1,25 m/s.

C. tan s6 250 Hz. D. bién d6 song tai bung 0,5 cm.
BAI 3: Séng dirng trén mot soi day co biéu thirc u = 2sin(nx/4).cos(20xt + 7/2) (cm)
trong d6 u 1a li d6 dao dong tai thoi diém t ciia mot phan tir trén ddy ma vi tri can
bang cta no cach gdc toa dd O mot khoang x (x: do bang centimét; t: do bang gidy).
Vian toc dao dong va hé s6 goc cia tiép tuyén ctia phan tir trén day c6 toa do 1 cm
tai thoi diém t = 1/80 (s) lan luot 1a

A. -6 cm/s va rt/4. B. -5 cm/s va -rt/4.

C. -207 (cm/s) va -n/4. D. 40m cm/s va n/4.
BAI 4: Biéu thirc song dimg trén diy c6 dang u = 2sin(bx).cos(10xnt + w/2) (cm).
Trong d6 u 1a li d tai thoi diém t ctia phéan tir M trén ddy, x tinh bang cm 1a khoang
cach tir nat O cua day dén diém M. Tdc do truyén song trén day 1a 30 cm/s. Gia tri

cuabla
A. 1007/3 (rad/cm). B. 0,17/3 (rad/cm).
C. /3 (rad/cm). D. 107/3 (rad/cm).

BAI 5: Biéu thirc song ding trén day c6 dang u = asin(bx).cos(10xt + 7/2) (cm).
Trong d6 u 1a 1i d9 tai thoi diém t ctia phan tir M trén day, x tinh bang cm 1a khoang
cach tir nit O ctia day dén diém M. Toc do truyén song trén day 1a 20 cm/s. Tai diém
cach nut 0,5 cm ¢6 bién d6 song 2 cm. DY 16n cua a la

A. 4 (cm). B. 24/3 (cm). C. 2v/2 (cm). D. 2 (cm).
BAI 6: Biéu thirc song ding trén day c6 dang u = asin(bx).cos(10xt + 7/2) (cm).
Trong d6 u 1a 1i d6 tai thoi diém t ciia phan tir M trén day, x tinh biang cm 1a khoang
cach tir nit O ctia day dén diém M. Téc do truyén song trén day 1a 20 cm/s. Tai diém
cach nat 0,5 cm ¢6 bién d6 song 2 cm. Piém cach nut 1/3 cm c6 bién do 1a

A. 4 (cm). B.v2 (cm). C. 22 (cm). D. 2 (cm).
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2. BIEN PO SONG DUNG TAI CAC PIEM

BAI 1 (TN2008): Quan sat trén mot soi day thay c6 song ding véi bién d6 ciia bung
song 1a A. Tai diém trén soi day cach bung song mot phan tu budc séng co bién do
dao dong bang

A A2, B. 0. C. AW2. D. 0,5AV3.
BAI 2: Quan sat trén mot soi diy thay c6 song dimng véi bién do cta bung song 1a
A. Tai diém trén soi day céch bung song mot phﬁn tdm bude song co6 bién d6 dao
dong bang

A. A2 B. 0. C. AW2. D. 0,5AV3.
BAI 3: Séng dung trén soi day, hai diém O va B cach nhau 140 cm, v6i O 1a nit va
B 1a bung. Trén OB ngoai diém O con c6 3 diém nat va bién do dao déng bung la
1 cm. Tinh bién d6 dao dong tai diém M cach B 13 65 cm.

A. 0,38 cm. B. 0,50 cm. C. 0,75 cm. D. 0,92 cm.
BAI 4: Song dimg trén soi ddy OB = 120 cm, 2 dau cb dinh. Ta thay trén day c6 4 bo
va bién do dao dong bung la 2 cm. Tinh bién d6 dao dong tai diém M céch O 14 65 cm.

A.0,5cm. B.1cm. C.0,75cm. D. 0,9 cm.
BAI 5: Mot song co hoc truyén trén mot soi day rat dai thi mot diém M trén soi ¢
van toc dao dong bién thién theo phwong trinh vm = 20msin(10xt + @) (cm/s). Gii
chit mot diém trén ddy sao cho trén day hinh thanh song ding, khi d6 bé rong mot
bung song ¢ do 16n la:

A.4cm. B. 6 cm. C.16 cm. D. 8 cm.
BAI 6: Mot soi ddy OM dan hoi dai 90 cm ¢6 hai déu ¢ dinh. Khi duoc kich thich
trén day hinh thanh 3 bung song (véi O va M la hai nut), bién d¢ tai bung la 3 cm.
Tai N gﬁn O nhét c6 bién do dao dong 1a 1,5 cm. Khoang cach ON béng

A. 10 cm. B.7,5cm. C.52cm. D.5cm.
BAI 7: Séng dimg trén diy dan hdi dai c6 bude song 15 cm va c6 bién do tai bung
132 cm. Tai O 1a mot nat va tai N gan O nhat ¢6 bién d6 dao dong 1a +/3 cm. Diém N
cach bung gan nhit la

A.4cm. B.7,5cm. C.25cm. D.1,25cm.
BAI 8: Tao song dimng trén mot soi ddy dai bang ngudn séng co phuwong trinh u =
2cos(ot + ¢) cm. Budc song trén sgi ddy 1a 30 cm. Goi M 1a diém trén s¢i day dao
dong voi bién do 2 cm. Hay xac dinh khoang cach tir M dén niit gan nhat.

A.25cm. B. 3,75 cm. C.15cm. D. 12,5cm.
BAI 9: Mot soi ddy dan hdi cing ngang, dang c6 song dimg 6n dinh. Trén day A 1a
mot diém nuat, B 1a mot diém bung gﬁn A nhit, AB = 14 cm, goi C la mot diém trong
khoang AB c6 bién d6 bang mot nira bién do ctia B. Khoang cach AC la

A. 14/3 cm. B. 7 cm. C.3,5cm. D. 28/3 cm.
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BAI 10: Mot soi ddy OM dan hoi hai dau ¢ dinh, khi dugc kich thich trén day hinh
thanh 7 bung song (v6i O va M 14 hai nut), bién do tai bung 13 3 cm. Piém gan O
nhét c6 bién d6 dao dong la 1,5 cm cach O mot khoang 5 cm. Chiéu dai soi day la
A. 140 cm. B. 180 cm. C.90cm. D. 210 cm.
BAI 11: Khi quan sat hién twong song dimg xdy ra trén day hai dau c6 dinh voi tan

s0 50 Hz, ta thiy diém trén day dao dong véi bién do bang nira bién do bung séng
céch bung song gan nhét doan 10 cm. Tde d6 truyén song trén day bang

A. 20 m/s. B. 30 m/s. C. 15 mfs. D. 10 m/s.
BAI 12 (8+): Biéu thtrc song dirng trén ddy c6 dang u = 5sin(bx).cos(2xt - 7/2) (mm).
Trong d6 u 1a li do tai thoi diém t ciia phan t&r M trén diy, x tinh bang cm 1a
khoang cach tir nut O ctia diy dén diém M. Piém trén diy dao dong véi bién do
bang 2,5v/3 mm cach bung séng gan nhit doan 3 cm. Van tc dao dong cia diém
trén day cach nat 6 cm ¢ thoi diém t=0,5s 1a

A.10mV3 mm/s. B.-5nv3 mm/s. C.5mv3mm/s.  D.10mv/3 mmis.
BAI 13: Mot séng dimg trén soi ddy dan hoi dai voi bude song 60 cm. Tai diém M
trén day dao dong cuc dai, tai diém N trén day caich M mét khoang 10 cm. Ti ) gitia
bién d6 dao dong tai M va N la

A. 3. B.0,5. C. 2I/3. D. 2.
BAI 14: S6ng dimg trén mot soi ddy c6 bude song A. N 13 niit song, hai diém My va M,
6 hai bén N va 6 vi tri can bang cach N nhiing khoang NM; = A/6, NM = A/12. Khi
ti s6 1i do (khac 0) ctiia M so v6i M3 &

A -1 B. 1. C. /3. D. /3.
BAI 15 (8+): M6t song dimng trén soi ddy dan hoi dai véi bude song 60 cm. Ba diém
theo diing thtr ty E, M va N trén day (EM = 3MN = 30 c¢m) va M 1a diém bung. Khi
van toc dao dong tai N 1a 2 cm/s thi van tdc dao dong tai E 1a

A.-2,5cm/s. B. 4 cm/s. C.1,5cm/s. D. -4 cm/s.

3. CAC PIEM CO CUNG BIEN PO
BAI 1: Séng dimng trén mot sgi day ¢ bién do ¢ bung 1a 5 cm. Giira hai diém M, N
6 bién dd 2,5 cm cach nhau 20 cm va cac diém nam trong khoang MN luén dao
dong vaéi bién d6 nho hon 2,5 cm. Tim budc song.

A. 120 cm. B. 60 cm. C.90cm. D. 108 cm.
BAI 2: Mot soi day dan hoi co song ding, bién do tai bung song 1a 2A (cm). M 1a
mot diém trén ddy cé phuong trinh um = Acos(10xt + nt/3) cm diém N c6 phuong
trinh un = Acos(10xt - 21t/3) cm, toc do truyén song trén ddy 1a 1,2 m/s. Khoang cach
MN nho nhit bang

A. 0,02 m. B. 0,03 m. C. 0,06 m. D. 0,04 m.
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BAI 3: Song ding trén mot sgi day cé budc song 30 cm co bién do & bung 1a 4 cm.
Giita hai diém M, N ¢6 bién d6 2v/3 cm va cac diém nam trong khoang MN ludn
dao dong vai bién d6 16n hon 2+/3 cm. Tim MN.

A. 10 cm. B.5cm. C.7,5cm. D.8cm.

BAI 4: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot soi diy mang séng dimg co cung
bién do 4 cm, dao dong tai N cung pha véi dao dong tai M. Biét MN = 2NP =20 cm.
Tinh bién d¢ tai bung song va budc song.

A.4cm, 40 cm. B. 4 cm, 60 cm. C.8cm, 40 cm. D. 8 cm, 60 cm.
BAI 5: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot soi diy mang séng dimg co cung
bién do A, dao dong tai N cung pha vdi dao dong tai M. Biét MN = 2NP = 20 cm.
Ctr sau khoang thoi gian ngin nhat 14 0,04 s soi day c6 dang mot doan thang va bién
d6 tai bung 1a 10 cm. Tinh A va toc do truyén song.

A.4cmvad0m/s. B.4cmva60m/s. C.5cmva6,4m/s. D.5cmva7,5m/s.
BAI 6: M, N, P 14 3 diém lién tiép nhau trén mét soi ddy mang song dimg co cung
bién d6 V3 cm, dao dong tai N nguoc pha voi dao dong tai P. Biét MN = 2NP = 40 cm
va tan sd goc cua song 1a 20 rad/s. Tinh téc d6 dao dong tai diém bung khi soi day
c6 dang mot doan théng.

A. 40 m/s. B. 40v/3 cm/s. C. 40 cm/s. D. 40v3 mis.

BAI 7 (8+): Séng dirng hinh thanh trén soi ddy AB dai 1,2 m véi hai ddu ¢6 dinh c6
hai bung song. Bién d6 dao dong tai bung la 4 cm. Hoi hai diém dao dong véi bién
d6 2,2 cm gan nhau nhét cach nhau bao nhiéu cm?

A. 20 cm. B. 10 cm. C. 37,7cm. D. 22,2 cm.

BAI 8 (8+): Song dimg hinh thanh trén soi ddy véi bude song 60 cm va bién do dao
dong tai bung 12 4 cm. Hoi hai diém dao dong véi bién d6 2v/3 cm gan nhau nhat
cach nhau bao nhiéu cm?

A. 10v/3 cm. B.10cm. C.30cm. D. 20 cm.

4. CAC PIEM CO CUNG BIEN PO NAM CACH PEU NHAU

BAI 1 (PH2012) : Trén mét soi ddy cing ngang voi hai dau ¢ dinh dang c6 song
dirmg. Khong xét cac diém bung hoic niit, quan sat thay nhimg diém c6 cliing bién do
va & gan nhau nhét thi déu cach déu nhau 15 cm. Bude song trén day c6 gia tri bang
A. 30 cm. B. 60 cm. C. 90 cm. D. 45 cm.
BAI 2 (THPTQG - 2015): Mot s¢i day dan hoi dang c6 song dimg. Trén day, nhimng
diém dao dong véi cling bién do A1 ¢6 vi tri can bang lién tiép cach déu nhau mot
doan d; va nhiing diém dao dong véi cung bién do A, c¢6 vi tri can bang lién tiép
cach déu nhau mot doan da. Biét Ay > A;> 0. Biéu thirc ndo sau ddy dung?
A. d1 = 0,5d2. B. d1 = 4d2. C. d1 = 0,25d2. D. dl = 2d2.
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BAI 3: Trén mot soi day dan hoi chiéu dai 1,6 m, hai dau ¢ dinh va dang c6 song
dirg voi bién do tai bung 1a A. Quan sat trén day thdy c6 cac diém khong phai bung
cach déu nhau nhing khoang 20 cm lu6n dao dong ciing bién do Ao (v6i 0 < Ag < A).
S6 bung song trén day la

A. 4. B. 8. C.6. D. 5.
BAI 4: Mot soi day dai 120 cm, hai ddu c¢6 dinh, dang c6 song dimng, biét bé rong
mot bung song 1 4a. Khoang cach ngén nhét giita 2 diém dao dong ciing pha c6 ciing
bién d¢ bang a 1a 20 cm. S6 bung song trén day 1a

A. 10. B.8. C.6. D. 4.

5. SO PIEM CO BIEN PO TRUNG GIAN
BAI 1: Trén mot soi diy dan hoi dai c6 song dirng véi bude song 2 cm. Trén ddy co
hai diém A va B cach nhau 3 cm, tai A 13 mot nut song. S6 diém trén doan AB co
bién d6 dao dong b::ing 0,7 bién do tai bung séng la

A. 3. B. 4. C.6. D. 8.
BAI 2: Trén mot soi ddy dan hdi dai c6 song dimg v6i bude song 1,2 em. Trén day
¢6 hai diém A va B cach nhau 6,3 cm, tai A 13 mot nit song. S6 diém trén doan AB
c6 bién do dao dong b::ing 0,8 bién do tai bung séng la

A. 21. B. 20. C. 19. D. 22.
BAI 3: Trén mét soi day dai c¢6 song ding véi bién do tai bung 2 cm, c6 hai diém A
va B cach nhau 10 cm voi A va B déu 1a bung. Trén doan AB c¢6 20 diém dao dong
v6i bién do V2 cm. Budc song 1a

A.1,0cm. B. 1,6 cm. C.2,0cm. D. 0,8 cm.
BAI 4: Song ding c6 tan s6 11,25 Hz thiét 1ap trén soi day dan hoi dai 90 cm véi
mot dau cb dinh mot dau tu do. Bién do song to1 va song phan xa giéng nhau va bé“mg
A. Nguoi ta thiy 9 diém dao dong trén day véi bién do 12 A. Tim tdc d6 truyén song.

A. 300 cm/s. B. 350 cm/s. C. 450 cm/s. D. 720 cm/s.
BAI 5 (8+): Trén mot soi ddy dan hoi dai c¢6 song dimng véi bude song A, véi bién
d6 tai bung 1a A. Trén day c6 hai diém M va N céach nhau 1,625, tai M 1a mot nat
song. SO diém trén doan MN c6 bién do bang 0,6A va 0,8A lan luot 1a

A.6va7. B.7va6. C.6vab. D.5va6.

6. KHOANG THOI GIAN LI PQ LAP LAl
BAI 1: Mot soi ddy dan hoi cing ngang, dang c6 séng dimg 6n dinh chu ki T va
budc song A. Trén day, A 1a mot diém nat, B 1a mot diém bung gan A nhit, C la
diém thuoc AB sao cho AB = 3BC. Khoang thoi gian ngén nhat giita hai 1an ma li
d6 dao dong ctia phan tir tai B bang bién d6 dao dong cia phan tir tai C 1a

A. T/4. B. T/6. C.T/3. D. T/8.
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BAI 2 (PH2011) (8+): Mot soi ddy dan hoi cang ngang, dang ¢ séng dimg 6n dinh.
Trén déy, A 13 mot diém nat, B 13 mot diém bung gan A nhat, C 13 trung diém cua
AB, v6i AB = 10 cm. Biét khoang thoi gian ngin nhét gitra hai 1an ma li d6 dao dong

cla phﬁn tir tai B béng bién do dao dong cua phﬁn tr tai C 14 0,2 s. Tdc dd truyén
song trén day la

A.2m/s. B. 0,5 m/s. C.1mfs. D. 0,25 m/s.
BAI 3 (8+): Song dimg trén mot soi day dai, hai diém A va B cach nhau 10 cm véi
A 1a niit va B 1 bung dong thoi gitra A va B khong con nut va bung nao khac. Goi
C 1a trung diém ciia AB. Biét khoang thoi gian giita 2 lan lién tiép C va B ¢6 cung li
d6 12 0,1 (s). Toc d6 truyén song trén day la

A. 2,5 (m/s). B. 4 (m/s). C. 2 (m/s). D. 1 (mfs).

Pap an

1. Céc dai luwgng dac trung

|1B \ZA \3(: \4(: \50 \65 \ \ \ \ \

2. Bién d¢ song dirng tai cac diém

1B 2C 3A 4B sD 6D 7D 8A | 9A 10D
11B 12B 13D 14D 15D

3. Cac diém c6 cung bién do

|1A |2D \33 \4D \SD \68 \7D \85 | \

4. Cac diém c6 cung bién do nam cach déu nhau

(1B [20 fsa fa0 | | | | |

5. S6 diém c6 bién dd trung gian

|1c \ZA \30 \4(: \53 \ \ \ | \

6. Khoang thoi gian li d¢ 1ap lai

(18 28 dsc [cafmnbhf tuwonfo [Ial
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DANG 3: QUAN HE LI D0 VAN TOC GIA TOC

BAI 1: Trén mot soi ddy dan hdi dang c6 song dirng 6n dinh véi bude song 12 cm.
Trén day c6 nhing phan tir séng dao dong véi bién do 16n nhét 12 3 cm. Goi N 1a vi
tri cia mdt nat song; C va D 1a hai phﬁn tu trén day & hai bén cua N va co vi tri can
bang cach N 1an luot 12 10,5 cm va 7 cm. Tai thoi diém ti, phan tir C ¢6 1i d6 1,5 cm
va dang hudng vé vi tri can bang thi li 6 diém D 1a

A.-075V2cm.  B.150cm. C.-1,50 cm. D. 0,75v2 cm.
BAI 2: Trén mot soi day dan hdi dang c6 song dimg 6n dinh v6i bude song 12 cm.
Trén day c6 nhimg phan tir séng dao dong véi bién do 16n nhat 1a 3 cm. Goi N 1a vi
tri ciia mot nat séng; C va D 13 hai phan tir trén diy ¢ hai bén ctia N va ¢6 vi trf can
bang cach N 1an luot 1 8 cm va 5 cm. Tai thoi diém ti, phan tir C ¢6 i @6 2 cm thi li
d6 diém D la

A.-1,25cm. B. 1,15 cm. C.-1,15cm. D. 1,25 cm.
BAI 3 (PH2014): Trén mét soi day dan hdi dang c6 song ding 6n dinh véi khoang
céch gitra hai niit song lién tiép 12 6 cm. Trén day c6 nhing phan tir song dao dong
véi tan s6 5 Hz va bién do 16n nhat 12 3 cm. Goi N 13 vi trf ctia mot nat song; CvaD
13 hai phan tir trén day & hai bén ctia N va ¢6 vi tri cAn bang cach N 1an lugt 1a 10,5 cm
va 7 cm. Tai thoi diém ta, phﬁn tor C c61ido 1,5 cm va dang hudng vé vi trf can béng.
Vao thoi diém to = t; + 79/40 s, phan tir D ¢6 li d6 1a

A.-0,75cm. B. 1,50 cm. C.-1,50 cm. D. 0,75 cm.
BAI 4: Trén mot soi ddy dan hoi dang c6 song dimng 6n dinh v6i khoang cach giira
hai nut séng lién tiép 1a 6 cm. Trén day c6 nhitng phan tir song dao dong véi tan sb
5 Hz va bién d6 16n nhat 13 3 cm. Goi N 14 vj trf ciia mot nit song; C va D 1a hai
phﬁn tir trén day & hai bén ctia N va c6 vi tri can bé“lng cach N 1an luot 12 10,5 cm va
7 cm. Tai thoi diém ty, phan tir C ¢6 i d6 1,5 em va dang hudng vé vi tri can bang.
Vao thoi diém to = t; + 13/120 s, phan tir D ¢6 1i 46 1a

A. -0,75 cm. B. 1,50 cm. C.-1,50 cm. D. 0,75 cm.
BAI 5: Trén mét sgi ddy dan hoi dang co séng ding 6n dinh véi khoang cach giita
hai nut séng lién tiép 1a 6 cm. Trén day c6 nhitng phan tir song dao dong vai tan sb
5 Hz va bién do 16n nhét 1a 3 cm. Goi N 14 vi tri cia mot nit séng; C va D 14 hai phan
tir trén ddy & hai bén ctia N va ¢6 vi tri can bang cach N lan luot 1 8 cm va 5 cm. Tai
thoi diém ty, phan tir C ¢6 1i d6 2,25 cm va dang hudng ra khoi vi tri can bang. Vao
thoi diém t, = t; + 7/60 s, phan tir D ¢6 gia toc 1a

A.-0,757* m/s?>.  B.0,75m* m/s%. C.-1,57° m/s?. D. 1,572 m/s.
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BAI 6: Trén mot soi ddy dan hoi dang c6 song dimng 6n dinh v6i khoang cach giira
hai nut séng lién tiép 1a 6 cm. Trén day c6 nhiing phan tir song dao dong voi tan s6
5 Hz va bién d6 16n nhat 1a 3 cm. Goi N 1 vi tri cia mot nat séng; C va D 1 hai
phan tir trén day & hai bén ctia N va ¢6 vi tri can bang cach N lan luot 13 10,5 cm va
7 cm. Tai thoi diém ti, phan tir C ¢6 1i d6 1,5 cm va dang hudng vé vi tri can bang.
Vao thoi diém t, = t; + 13/120 s, phan tir D ¢6 vén tdc 1a

A. -75m/3 cm/s.  B.15m cmi/s. C. -15m cm/s. D. 7,573 cm/s.
BAI 7 (THPTQG — 2016): Mét soi diy dang c6 song ding 6n dinh. Song truyén
trén day c6 tan s6 10 Hz va bude song 6 cm. Trén ddy, hai phan tir M va N ¢6 vj tri
can b::ing cach nhau 8 cm, M thudc mot bung song dao dong diéu hoa véi bién d6 6 mm.
Lay 72 = 10. Tai thoi diém t, phan tir M dang chuyén dong véi téc do 6m (cm/s) thi
phan tir N chuyén dong véi gia tbe c6 do 16n 1a

A. 63 m/s?. B. 6v2 m/s?. C. 6 m/s. D. 3 m/s?.
BAI 8 (THPTQG - 2015): Trén mét s¢i diy OB cing ngang, hai dau ¢ dinh dang
¢6 song ding véi tan so f xac dinh. Goi M, N va P 1a ba diém trén day co vi tri can
bang cach B 1an luot 1a 4 cm, 6 cm va 38 cm. Hinh v& moé ta hinh dang soi day tai
thoi diém t; (duong 1) va t, = ty + 11/(12f) (dwong 2). Tai thoi diém ty, 1i d6 cua
phan tir diy & N bang bién d6 cua phan tir ddy & M va tdc d6 cua phan tir diy o M 1a
60 cm/s. Tai thoi diém tz, van tdc cta phén tir day ¢ P 1a

A.20V3 (cm/s).  B. 60 (cmis). C.-20v/3 (cm/s).  D.-60 (cm/s).

Pap an
[1IA [2B [3C [4D [5D |e6A |7A |8D | | |
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BAI IV: SONG AM
TRAC NGHIEM PINH TINH MAU
PAI CUONG SONG AM

Cau 1: Khi néi vé song co hoc, phat biéu nao sau day la sai?
A. Song co hoc 14 sy lan truyén dao dong co hoc trong méi trudng vat chat
B. Song co hoc truyén dugc trong tit ca cac méi trudng rin, 1ong, khi va chan khong.
C. Séng am truyén trong khong khi 14 séng doc.
D. Séng co hoc lan truyén trén mat nude 1a s6ng ngang.
Cau 2: Séng 4m khong truyén dugc trong
A. thép. B. khong khi. C. chén khéng D. nudc.
Céau 3: Phat biéu nao sau ddy 1a dung khi noi vé song co hoc?
A. Song 4m truyén dugc trong chan khong.
B. Song doc 13 séng c6 phuong dao déng vudng goc voi phuong truyén song.
C. Séng ngang 13 séng c6 phuong dao dong tring véi phuong truyén song.
D. Song doc 1a séng co phuong dao dong tring véi phuong truyén song.
Cau 4: Khi am truyén tir khong khi vao nudc thi
A. tin s6 cta 4m khong thay doi.
B. budc song ciia 4m khong thay dbi.
C. tdc d6 truyén am khong thay doi.
D. chu ki ctia 4m thay dbi.
Cau 5: Mot song 4m truyén trong khong khi, cac dai lugng: bién do song, tin sb song,
vén toc truyén song, budc song; dai lugng nao khong c6 hé thirc 1ién hé véi cac dai lugng
con lai la

A. budc song. B. bién dd song.
C. van tdc truyén séng. D. tan sb song.
DAP AN

(B |2 [ [4]ss | | | [ | |

TOC PQ TRUYEN AM
Cau 1: Khi néi vé sy truyén am, phat biéu nao sau day dung?
A. Song am truyén trong khong khi véi toc d6 nho hon trong chan khong.
B. Trong mot moi truong, tde do truyén am khong phu thudc vao nhiét do ctia moi
truong.
C. Séng am khong thé truyén duoc trong cic méi truong ran va cimg nhu d4, thép.
D.O cung mot nhiét do, tdc do truyén am trong nudc 1on hon tde do truyén am trong
khoéng khi.
Cau 2: Mot am ¢6 tan sd xac dinh lan luot truyén trong nhom, nudc, khong khi voi toe
do tuong ung 1a vy, Vo, V3. Nhan dinh nao sau day la dang?

A.vi> vy > Vs, B.vs>vy> vy C.va2>Vv3> V. D.vy;> vy > va.
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Cau 3: Khi néi vé séng am, phat biéu nao sau day 1 sai?

A. O cing mét nhiét do, tdc do truyén song am trong khong khi nho hon tée do truyén
song am trong nudc.

B. Song 4m truyén dugc trong cac moi trudng rén, 16ng va khi.

C. Song am trong khong khi 1a song doc.

D. S6ng am trong khong khi la séng ngang.

Cau 4: Khi mét song 4m truyén tir khong khi vao nudce thi

A. budc song giam. B. budc song tang.

C. tan s6 giam. D. tan s6 ting.
Cau 5: Cho cac chit sau: khong khi ¢ 0°C, khong khi ¢ 25°C, nudc va sit. Song 4m
truyén nhanh nht trong

A. khong khi ¢ 25°C. B. nudc.

C. khong khi & 0°C. D. sit.

Cau 6: Cho cac chit sau: khong khi ¢ 0°C, khong khi ¢ 25°C, nudc va sit. Song 4m
truyén cham nhat trong
A. khong khi ¢ 25°C. B. nudc.
C. khéng khi & 0°C. D. sit.
Cau 7: Mot séng 4m va mot song anh sang truyén tir khong khi vao nudc thi bude song
A. ctia song am tang con budc song cla song anh sang giam.
B. cua séng am giam con budc song cua song anh sang tang.
C. cua song 4m va song anh sang déu giam.
D. ctia séng am va song anh sang déu ting.

PAP AN

|1D \2A \3D \45 \5D \ec \7A \ | \ |

SIEU AM. HA AM

Cau 1: Séng siéu am

A. truyén dugc trong chan khong.

B. khong truyén duoc trong chan khong.

C. truyén trong khong khi nhanh hon trong nuéc.
D. truyén trong nudc nhanh hon trong sit.

Cau 2: Séng siéu am

A. ¢6 ban chat khac song co hoc.

B. khdng giao giao thoa.

C. khong mang nang lugng.

D. dung dé xac dinh cic khuyét tat trong vat duc.
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Cau 3: Khi néi vé siéu 4m, phat biéu nao sau déy sai?
A. Siéu am c6 thé truyén dugc trong chét ran.

B. Siéu 4m c6 thé bj phan xa khi gap vét can.

C. Siéu 4m ¢6 tan s 16n hon 20 KHz.

D. Siéu am c6 thé truyén duoc trong chan khong.

DAP AN

(B [ o | [ A | | [ [ |

CUONG PO AM. MUC CUONG PO AM

Cau 1: Khi ndi vé séng am, phat biéu nao sau diy sai?

A. Siéu am c6 tan s6 16n hon 20000 Hz.

B. Ha am ¢6 tin s6 nho hon 16 Hz.

C. Cuong d6 am tang gp doi thi do to ting gip doi.

D. Séng am truyén trén mat thoang cua chit 16ng 13 séng ngang.

Cau 2: Tai mot diém, dai lugng do bang lugng ning lugng ma séng 4m truyén qua mot
don vi dién tich dat tai diém d6, vuong goc voi phuong truyén séng trong mot don vi
thoi gian 1a

A. cuong d6 am. B. d6 cao ciia am.

C. d6 to cua am. D. mtc cuong d6 am.
Cau 3: Cudng d6 am dugc do bing

A. 0ét trén mét vubng. B. 0ét.

C. niuton trén mét vuong. D. niuton trén mét.

Cau 4: Khi néi vé song am, phat biéu nao sau diy sai?
A. Siéu 4m c6 tan sb 16n hon 20000 Hz.

B. Ha am c6 tan s6 nho hon 16 Hz.

C. bon vi cua mitc cudng d6 am 1a W/m?.

D. Séng 4m khong truyén duoc trong chan khong

DAP AN

EEAJIE'R SN ALIIM Al N

PAC TRUNG VAT LY. PAC TRUNG SINH LY

Cau 1: Tai mét vi tri trong méi trudng truyén am, mot song am c6 cuong do am 1. Biét
cudng do am chuén 1a 10. Mirc cudng do am L ciia song 4m nay tai vi tri d6 dugce tinh
bang cong thic

A. L(dB) = 10Igl/lo. B. L(dB) = 10lglo/I.

C. L(dB) = Iglo/I. D. L(dB) = Igl/l,.
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Cau 2: Pau la ddc tinh vat 1y cta am?
A. dj cao B. mtrc cuong do am.
C. am sic D. d6 to.
Cau 3: Am sac 1a ddc tinh sinh i ciia Am
A. chi phu thudc vao bién do.

B. chi phuy thudc vao tan sd.

C. chi phy thugc vao cuong do am.

D. phu thudc vao tan sb va bién do.

Cau 4: Hai am c6 cung d6 cao 1a hai 4m c6 cung

A. bién do. B. cuong do am.

C. mtrc cuong do am. D. tan sd.
Cau 5: Hiy cho biét d4u 1a dic tinh sinh 1y ciia 4m?

A. cuong d6 am. B. am sic.

C. db thi li d6 am. D. murc cudng do am.
Cau 6: Hay cho biét d4u 1a dic tinh sinh 1y ciia 4m?

A. cudong d6 am. B. do cao.

C. db thi li d6 am. D. murc cudng do am.

Cau 7: Két luan nao khong dung voi 4m nghe duoc?

A. Am nghe cang cao néu chu ki 4m cang nho.

B. Am nghe duoc 1a céc song co ¢d tan sb tir 16 Hz dén 20000 Hz.

C. Am sic, do to, do cao, cuong do va muc cuong d6 am la cac dac trung sinh li cia am.
D. Am nghe dugc c6 cung ban chat véi siéu 4m va ha am.

Cau 8: Pic trung sinh 1i nao ctia 4m cho phép phan biét dugc hai 4m cing tan sd phat
ra béi hai nhac cu khac nhau?

A. Do cao.

B. D¢ to.

C. Chi c6 thé dya vao dic trung vat ly méi phan biét dugc.

D. Am sac.

Pap an

|1c\2A\3D\4D\5B\6B\70\8D\ \ \
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DANG 0: TRAC NGHIEM DINH TiNH & TINH TOAN DGN GIAN

BAI 1 (TN 2013): M6t song am c6 tan s6 450 Hz lan truyén trong khong khi véi toc
d6 360 m/s. Coi mdi trudng khong hap thy am. Trén mot phuong truyén song, hai
diém cach nhau 2,4 m ludén dao dong

A. cung pha véi nhau. B. 1éch pha nhau n/4.

C. léch pha nhau 7/2. D. ngugc pha véi nhau.
BAI 2 (CP2012): M6t ngudn am diém truyén song 4m déng hudng vao trong khong
khi v6i toe d6 truyén 4m la v. Khoang cach giita 2 diém gan nhau nhat trén cling
huéng truyén song am dao dong nguoc pha nhau 1a d. Tan s ctia am 13

A. 0,5v/d. B. 2v/d. C. 0,25v/d. D. v/d.
BAI 3 (TN2007): Mot song 4m c6 tan sb 200Hz lan truyén trong méi truong nude

voi van toc 1500 m/s. Budc song cla song nay trong moi trudng nudc la

A.30,5m. B. 3,0 km. C. 75,0 m. D.7,5m.
BAI 4 (TN 2013): M6t song 4m c6 chu ki 80 ms. Séng am nay

A. la am nghe duogc. B. la siéu am.

C. truyén duoc trong chan khong. D. la ha am.

BAI 5 (CP2010): Tai mot vi tri trong moi truong truyén am, khi cudong d6 4m ting
gép 10 1an gia tri cudng dd 4m ban dau thi mic cudng do 4m

A. giam di 10B. B. tang thém 10B. C.tangthém 10dB. D. giam di 10dB.
BAI 6 (CP2011): Trong mdi trudng truyén 4m, tai hai diém A va B c6 mirc cudng
d6 am 1an Iuot 12 90 dB va 40 dB véi cung cudng d6 4m chudn. Cudng d6 am tai A
16n gap bao nhiéu 1an so v& cudng do am tai B?

A. 2,25 lan. B. 3600 lan. C. 1000 lan. D. 100000 lan.
BAI 7 (CP2012): Xét diém M ¢ trong méi trudng dan hdi co séng am truyén qua
Mirc cudong do 4m tai M 14 L (dB). Néu cuong d¢ 4m tai diém M tang 1én 100 lan thi
mirc cudng do am tai diém do bang

A. 100L (dB). B.L+ 100 (dB). C.20L (dB). D. L + 20 (dB).
BAI 8 (PH2009): Mot song Am truyén trong thép véi van tde 5000 m/s. Néu do léch
clia song am d6 ¢ hai diém gan nhau nhét cach nhau 1 m trén ciing mét phuong
truyén song 1a n/2 thi tan s6 cua song bang:

A. 1000 Hz. B. 1250 Hz. C. 5000 Hz. D. 2500 Hz.

Pap an
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CONG TY TNHH CHU VAN BIEN — DT: 0985829393 — 0943191900
Email: chuvanbien.vn@gmail.com Fanpage: https://www.facebook.com/chuvanbien.vn/



Website hoc truc tuyén: chuvanbien.vn Group hoc tap: https://www.facebook.com/groups/chuvanbien.vn/

DANG 1: CAC BT LIEN QUAN DEN CAC DAC TiNH VAT Li CUA AM

1. SU TRUYEN AM

Vi du 1: Mot nguoi ding bua g6 vao dau mot thanh nhom. Nguoi thi hai & dau kia
&p tai vao thanh nhdm va nghe duoc 4m cua tiéng gd hai 1an (mot 1an qua khong khi,
mot 1an qua thanh nhom). Khoang thoi gian gitra hai 1an nghe duoc 12 0,12 s. Hoi do
dai ciia thanh nhém bang bao nhiéu? Biét toc do truyén 4m trong nhom va trong
khong khi 1an luot 1a 6260 (m/s) va 331 (m/s).

A. 42 m. B. 299 m. C.10 m. D. 10000 m.
Vi du 2: S6ng am khi truyén trong chat ran co thé 1a song doc hodc song ngang va
lan truyén véi toc do khac nhau. Tai trung tim phong chdng thién tai nhan duoc hai
tin hiéu tor mot vu dong dét cach nhau mot khoang thoi gian 270 s. Héi tdm chin
dong dat cach noi nhan dugc tin hidu bao xa? Biét téc do truyén séng trong long dat
v6i song ngang va song doc 1an lugt 1a 5 km/s va 8 km/s

A. 570 km. B. 730 km. C. 3600 km. D. 3200 km.
Vi du 3: Tir mot diém A séng am c6 tan s6 50 Hz truyén t6i diém B voi toc do 340 m/s
va khoang cach tir A dén B bang mot sb nguyén lan bude song. Sau do, nhiét d6 moi
truong ting thém 20°K thi khoang cach tir A dén B bang mot s6 nguyén lan budc
song nhung sd budc séng quan sat duge trén AB giam di 1 budc song. Biét ring, cu
nhiét do tang thém 1°K thi téc d6 4m tang thém 0,5 m/s. Hay tim khoang cach AB.

A. 484 m. B. 476 m. C. 238 m. D. 160 m.
Vi du 4: Mot nguoi ding gan ¢ chan nai hu 1én mot tiéng. Sau 8 s thi nghe tiéng
minh vong lai, biét tbc do 4m trong khong khi 14 340 m/s. Khoang cach tir chan nii
dén nguoi d6 1a

A. 1333 m. B. 1386 m. C. 1360 m. D. 1320 m.
Vi du 5: Tai nguoi khong thé phan biét duoc 2 4m gidng nhau néu ching t6i tai chénh
nhau vé& thoi gian mot lugng nho hon hoac bﬁng 0,1s. Mot nguoi diung cach mot burc
tuong mot khoang L, ban mot phat siing. Nguoi ay s& chi nghe thay mot tiéng nd khi
L théa mén diéu kién nao dudi day néu téc do 4m trong khong khi 13 340 my/s.

A.L>17m. B.L<17m. C.L>34m. D.L<34m.
Vi du 6: Mot ngudi tha mot vién dé tir miéng giéng dén day giéng can va 3,15 s sau
thi nghe thay tiéng dong do vién da cham day giéng. Cho biét toc d6 Am trong khong
khi 14 300 m/s, 14y g = 10 m/s%. D6 sau cua giéng 1a

A. 41,42 m. B. 40,42 m. C. 45,00 m. D. 38,42 m.
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Vi du 7 (9+): Cac con doi bay va tim mdi bang cach phat va sau d6 thu nhan céc
song siéu 4m phan xa tir con mdi. Gia sir mot con doi va mot con mudi bay thang
dén gan nhau véi toc do so v6i Trai Dat ciia doi 1a 19 m/s, ciia mudi 1a 1 m/s. Ban
dau, tir miéng con doi phét ra séng 4m, ngay khi gip con mudi song phéan xa tro lai,
con doi thu nhin dugc song nay sau 1/6 s ké tir khi phat. Téc do truyén song am
trong khong khi 1a 340 m/s. Khoang thoi gian dé con doi gip con mudi (ké tir khi
phat séng) gan véi gia tri nao nhat sau day?
A ls. B.15s. C.12s. D.1,6s.

2. CUONG PQ AM. MUC CUONG PO AM
Vi du 1: Tai mot diém trén phuong truyén séng am véi bién d6 0,2 mm, ¢6 cuong
d6 am bang 2 W/m2. Cudng d6 am tai diém do6 s& bang bao nhiéu néu tai d6 bién do
am bang 0,3 mm?

A. 2,5 W/m2, B. 3,0 W/m2, C. 4,0 W/m2, D. 4,5 W/m?,
Vi du 2: Tai mot diém A ndm cach xa ngudn 4m c6 mirc cuong do 4m 1a 90 dB. Cho
cuong d6 am chuan 102 (W/m?). Cuong d6 cia am do6 tai A 1a

A. 10° (W/m?). B. 10 (W/m?). C. 103 (W/m?). D. 102 (w/m?).
Vi du 3: Khi mot nguon 4m phat ra vai tan sé fva cuong d6 4m chuan 1a 1102 (W/m?)
thi muc cuong d6 4m tai mot diém M cach ngudén mot khoang r 14 40 dB. Giit nguyén
cong suit phat nhung thay déi f cia né dé cuong d6 am chuén 1a 1020 (W/m?) thi
cling tai M, mirc cuong d6 am la

A. 80 dB. B. 60 dB. C.40dB. D. 20 dB.
Vi du 4: Tai mt vi tri trong méi trudng truyén 4m, khi cudng do 4m ting gp 100 lan
gid tri cuong d6 4m ban dau thi mirc cuong d6 am

A. giamdi 10 B.  B.tangthém20B. D. giamdi 10dB. C. tang thém 10dB.
Vi du 5: Mot song am truyén trong khong khi. Mirc cudng do am tai diém M va tai
diém N 1an luot 12 40 dB va 70 dB. Cudng d¢ 4m tai N 16n hon cudong d6 am tai M

A. 1000 lan. B. 40 lan. C. 2 lan. D. 10000 lan.
Vi du 6: Nam 1976 ban nhac Who di dat ki luc vé& budi hoa nhac 4m i nhét: mirc
cuong d6 4m & trude hé thong loa 1a 120 dB. Hay tinh ti s6 cuong do 4m clia ban
nhac tai budi biéu dién véi cuong do cua mdt bua may hoat dong véi mirc cuong do
am 92 dB.

A. 620. B. 631. C. 640. D. 650.
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Vi du 7: Trong mot budi hoa nhac, gia st 6 chiéc kén dong gidng nhau ciing phat
song am thi tai diém M c6 mirc cuong d6 am 1a 50 dB. Dé tai M c6 muc cuong do
am 60 dB thi s6 kén dong can thiét 1a

A. 50. B. 6. C. 60. D. 10.

Vi du 8: Tai mét diém nghe dugce dong thoi hai 4m: am truyén téi c6 mic cuong do
68 dB va 4m phan xa c6 muc cuong do 60 dB. Mirc cudng d6 4m toan phan tai diém
dola

A. 5dB. B. 68,64 dB. C. 66,19 dB. D. 62,5 dB.

3. PHAN BO NANG LUQNG AM KHI TRUYEN BI

Vi du 1: Mot song 4am c6 dang hinh cau duoc phat ra tir nguon c6 cong suat 1 W.
Gia str rang ning lugng phat ra duoc bao toan. Cho cuong do am chuan 1072 (W/m?).
Tinh cudong d6 &m va mic cuong do am tai diém cach nguén 2,5 m.

Vi du 2: Ngudn am phat ra cic song 4m déu theo moi phuong. Gia sir rang ning
lugng phat ra dugc bao toan, ¢ trudc nguén am mot khoang d c6 cuong d6 am 1a I.
Néu xa ngudn 4m thém 30 m cuong d6 am bang 1/9. Khoang cach d Ia

A.10m. B.15m. C. 30 m. D. 60 m.

Vi du 3: Mot ngudn am diém phat song am vao trong khong khi toi hai diém M, N
cach nguén am 1an luot 12 5 m va 20 m. Goi aw, ax 12 bién do dao dong cua cac phﬁn
tir vat chat tai M va N. Coi mdi truong 1a hoan toan khong hap thu am. Gia sir ngudn
4m va moi truong déu dang hudng. Chon phuong 4n dung.

A. av = 2an. B.ay= aN\/E_ C. am = 4an. D. 3v =an.
Vidu4: Cong suit 4m thanh cuc dai ciia mot may nghe nhac 1a 20 W. Cho ré“mg, cu
truyén di trén khoang cach 1 m thi ning lwong 4m giam 5% so v6i lan dau do su hip
thu ciia méi trudng truyén am. Cho biét cuong d6 4m chuin 1072 (W/m?). Néu mo
to hét ¢& thi cudong d6 4m va mic cudng do am & khoang cach 6 m 1a bao nhiéu?
Vi du 5: Tai mot diém A nam cach xa nguén &m O (coi nhu ngudn diém) mot khoang
1 m, mitc cuong d6 am 1a 90 dB. Cho biét cuong d6 am chuan 102 (W/m?). Gia sir
ngudn am va moi truong déu dang hudng. Tinh cong suét phat 4m ctia nguon O.

A.1mW. B. 28,3 mW. C. 12,6 mW. D.12,6 W.
Vi du 6: Tai mot diém M nim cach xa ngudn am O (coi nhu ngudn diém) mot khoang
X, muc cudng do 4m 1a 50 dB. Tai diém N nam trén tia OM va xa ngudn 4m hon so
v6i M mot khoang 40 m c6 mirc cudng dd 4m 1a 37 dB. Cho biét cuong do 4m chuén
102 (W/m?). Gia str ngudn 4m va mdi trudng déu dang hudng. Tinh cong suét cia
ngudn O.

A.0,1673 mW. B. 0,2513 mW. C. 2,513 mW. D. 0,1256 mW.
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Vi du 7: Nguon diém O phat song 4m dang huéng ra khong gian. Ba diém O, A, B
nam trén mot phuong truyén séng (A, B cing phia so v6i O, AB = 70 m). Diém M
12 mot diém thudoc AB cach O mot khoang 60 m c6 cudng do 4m 1,5 W/m?. Nang
lugng ctia song am gidi han bdi 2 mat cau tam O di qua AvaB, biét van tdc truyén
am trong khong khi 1a 340 m/s va méi trudng khong hip thy am.

A. 5256 (J). B. 13971 (J). C. 10,866 (J). D. 10866 (J).

Vi du 8: Mirc cudng d6 4m tai diém A & trude mot cai loa mot khoang 1,5 m 14 60 dB.
Céc s6ng am do loa d6 phat ra phan b déu theo moi huéng. Cho biét cudong do am
chuan 102 (W/m?). Coi méi trudng 1a hoan toan khong hap thu am. Hay tinh cuong
dd am do loa d6 phat ratai diém B nam cach 5 m trude loa. Bo qua su hép thu am
cua khong khi va sy phan xa am.

A. 10 (W/m?). B.9.10% (W/m?).  C. 103 (W/m?). D. 4.107 (W/m?).
Vi du 9: M6t ngudn am la ngudn diém phat 4m ding hudng trong khong gian. Gia
st khong co6 su hép thu va phan xa am. Tai mot diém cach nguén am 10 m thi mirc
cuong d6 4m 1a 80 dB. Tai diém cach ngudn am 1 m thi mirc cuong do am bang

A. 100 dB. B. 110 dB. C. 120 dB. D. 90 dB.

Vi du 10: M6t may bay bay & d6 cao 100 mét, gdy ra & mit dit ngay phia dudi mot
tiéng On c6 mirc cudng d6 4m 120 dB. Mubn giam tiéng 6n ti mirc chiu duge 100 dB
thi may bay phai bay & do cao

A.316 m. B. 500 m. C. 1000 m. D. 700 m.

Vidu 11: (PH - 2013): Trén mot dudng thang cb dinh trong méi truong dang hudng,
khong hap thu 4m va phan xa am, mot may thu & cach ngudén am mot khoang d thu
duoc am c6 mirc cuong d6 am la L; khi dich chuyén may thu ra xa nguén am thém
27 m thi muc cudong d6 am thu dugce 1a L - 20 (dB). Khoang cach d 1a

A.3m. B.9m. C.1m. D.10 m.

Vidu 12 (QG - 2015) (9+): Tai vi tri O trong mdt nha may, mdt coi bao chay (xem
1a ngudn diém) phat am v6i cong sudt khong doi. Tir bén ngoai, mot thiét bi xac dinh
mirc 4o cudng do 4m chuyén dong thang tir M huéng dén O theo hai giai doan véi
van toc ban ddu bang khong va gia toc c6 do 16n 0,4 m/s? cho dén khi ding lai tai N
(céng nha may). Biét NO = 10 m va mirc cuong d6 am (do coi phat ra) tai N 16n hon
mirc cudong do 4m tai M 13 20 dB. Cho riang méi truong truyén 4m dang hudng va
khong hap thu am. Thoi gian thiét bi d6 chuyén dong tir M dén N c¢6 gia tri gan gia
tri ndo nhét sau day?

A. 27s. B. 32s. C.47s. D. 25s.
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Vi du 13 (9+): Tai diém O trong mdi truong dang hudng, khong hap thu am, c6 9
ngudn am diém, gidng nhau v6i cong sudt phat Am khong doi. Tai diém A co mirc
cudng do 4m 20 dB. M 1a mot diem thudc OA sao cho OM = OA/S. Dé M c6 miic
cuong d6 am 13 40 dB thi s6 ngudn am giéng cac ngudn 4m trén can dit tai O bing

A. 4. B. 36. C. 10. D. 30.
Vi du 14: (PH - 2012) (8+): Tai diém O trong mdi truong dang hudng, khong hap
thu 4m, c6 4 ngudn am diém, gidng nhau véi cong suat phat am khong doi. Tai diém
A c6 muc cuong do am 20 dB. Pé tai trung diém M ctia doan OA ¢6 miic cuong do
4m 12 30 dB thi s6 nguén 4m gidng cic ngudn 4m trén cAn dat thém tai o bang

A. 3. B. 6. C.5. D. 10.
Vi du 15 (PH-2010) (8+): Ba diém O, A, B ciing ndm trén mot nira duong thing
xudt phat tir O. Tai O dit mot ngudn diém phat song am dang hudng ra khong gian,
moi truong khong hép thu am. Murc cuong do am tai A 1a 60 dB, tai B 1a 10 dB. Murc
cuong d6 am tai trung diém M cua doan AB la

A. 26 dB. B. 16 dB. C. 34 dB. D. 40 dB.
Vidu 16 (8+): Tai O dat mot ngudn diém phat song am dang hudng ra khong gian,
moi trudng khong hip thu am. Ba diém A, M, B theo dung tht tu, cung nam trén
mot duong thing di qua O sao cho AM = 3MB. Mtic cudng d6 am tai A 13 4 B, tai
B 1a 3 B. Muc cuong d6 am tai M 1a

A.2,6B. B. 2,2 B. C.3.2B. D. 2,5B.
Vi du 17 (8+): Ba diém A, O, B theo thir ty cing nam trén mot duong thiang xuat
phat tir O (A va B & v& 2 phia cta O). Tai O dit mot ngudn diém phat song 4m ding
huéng ra khong gian, méi trudng khong hap thu &m. Mirc cuong d6 4m tai A 14 40 dB,
tai B 1a 16 dB. Mtrc cuong do am tai trung diém M cta doan AB 1a

A. 27,0 dB. B. 25,0 dB. C.21,5dB. D. 22,6 dB.
Vi du 18 (PH - 2014) (8+): Trong mdi truong dang hudng va khoéng hap thy am, co
3 diém thing hang theo dung thir tw A; B; C véi AB = 100 m, AC =250 m. Khi dat
tai A mot ngudn diém phat 4m cong suét P thi mirc cudng d6 4m tai B 12 100 dB. B6
nguén am tai A, dat tai B mot nguén diém phat am cong suit 3P thi mirc cuong do

amtai AvaCla

A. 103 dB va 99,5 dB. B. 105 dB va 101 dB.
C. 103 dB va 96,5 dB. D. 100 dB va 99,5 dB.
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Vi du 19 (8+): Tai O c6 mdt ngudn phat am thanh dang hudng véi cong suat khong

d6i. Mot ngudi di bo tir A dén C theo 1 duong thing va ling nghe 4m thanh tir ngudn
O thi nghe thay cudng do 4m ting tir I dén 41 ri lai giam xudng I. Khoang cach AO
bang:

A. ACI2. B. ACI/3s. C.ACI3. D. AC/2.
Vi du 20 (8+): Mot ngudn am P phat ra am dang hudng. Hai diém A, B nim trén
cing mét tia truyén séng co6 muic cudng do 4m 1an luot 13 40 dB va 30 dB. Piém M
nam trong méi trudng truyén soéng sao cho AAMB vudng cin & A. Xac dinh mirc
cuong do am tai M.

A. 37,5dB. B. 38,5 dB. C. 35,5 dB. D. 32,5dB.

Pap an

1. Sy truyén 4m

1A |2c [3Cc J4c [sB [6Cc [7B | | | |

2. Cuwong do Aam. Mirc cwong do am

[1D [2c [3D [4B [5A [6B |7C [8B | | |

3. Phan b6 niing hrgng 4m Khi truyén di

1 2B 3C 4 5C 6A B 8B 9A 10C
11A |12B |13B |14B |15B |16C |17D |18B |19B | 20D

CONG TY TNHH CHU VAN BIEN — DT: 0985829393 — 0943191900
Email: chuvanbien.vn@gmail.com Fanpage: https://www.facebook.com/chuvanbien.vn/



Website hoc truc tuyén: chuvanbien.vn Group hoc tap: https://www.facebook.com/groups/chuvanbien.vn/

DANG 2: CAC BAI TOAN LIEN QUAN DEN NGUON NHAC AM

Vi du 1: M6t cai coi duge coi nhur nguén 4m diém phat ra 4&m phan bd déu theo moi
huéng. Cach ngudn 4m 10 km mot nguoi vira dii nghe thdy am. Biét ngudng nghe
va ngudng dau ddi véi am do lan luot 12 10°° (W/m?) va 10 (W/m?). Héi céch coi bao
nhiéu thi tiéng coi bt dau gy cam giac dau cho nguoi do?

A. 0,1 m. B. 0,2 m. C.0,3 m. D. 0,4 m.
Vi du 2: M6t soi day dan dai 80 cm dao dong tao ra song dimg trén day voi toe do
truyén song 1a 20 m/s. Tan s6 am co ban do day dan phat ra 1a

A. 25 Hz. B. 20 Hz. C. 12,5 Hz. D. 50 Hz.
Vi du 3: Mét day dan c6 chiéu dai 80 cm duogc gitr ¢6 dinh ¢ hai ddu. Am do day
dan d6 phat ra c6 budc song dai nhit bang bao nhiéu dé trén day c6 song ding
v6i 2 du 1a 2 nat?

A. 200 cm. B. 160 cm. C. 80 cm. D. 40 cm.
Vi du 4: Mot day dan c6 chidu dai 70 cm, khi gay n6 phat ra dm co ban ¢6 tan s6 f.
Ngudi choi bam phim dan cho dy ngin lai dé n6 phat ra Am mdi c6 hoa am bac 3
v6i tan s6 3,5f. Chiéu dai ciia day con lai la

A. 60 cm. B. 30 cm. C.10cm. D. 20 cm.
Vi du 5: Mot éng sdo dai 0,6 m duoc bit kin mot ddu mot dau dé ha. Cho ré“mg van
tdc truyén am trong khdng khi 12 300 m/s. Hai tan sé cong hudng thap nhat khi thoi
vao dng séo

A. 125 Hz va 250 Hz. B. 125 Hz va 375 Hz.

C. 250 Hz va 750 Hz. D. 250Hz va 500Hz.
Vi du 6: Séng am truyén trong khong khi véi tbe do 340 m/s. Mot cai dng co chiéu
cao 15 cm dit thang dimg va co thé rot nude tir tir vao dé thay doi chidu cao cot khi
trong dng. Trén miéng 6ng dit mot cai Am thoa co6 tan sé 680 Hz. B nude vao dng
dén d6 cao cuc dai bao nhiéu thi khi g0 vao am thoa thi nghe am phat ra to nhat?

A. 2,5 cm. B.2cm. C.4,5cm. D. 12,5 cm.
Vi du 7 (8+): Mot am thoa nhé dit trén miéng cua mot dng khong khi hinh tru AB,
chiéu dai | caa dng khi cd thé thay doi dugc nho dich chuyén myc nuée & dau B. Khi
am thoa dao dong ta thay trong dng c6 mét séng dirng 6n dinh. Khi chiéu dai éng
thich hop ngan nhat 13 cm thi am thanh nghe to nhét. Biét rang véi 6ng khi nay dau
B la mét nat song, dau A 1a mot bung séng. Khi dich chuyén muc nuéc ¢ dau B dé
chiéu dai 65 cm thi ta lai thay am thanh ciing nghe rat rd. Tinh s6 n(t song trong 6ng.

A. 2. B. 3. C. 4. D.5.
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Vidu 8 (8+): M§t am thoa dugc dat phia trén mi¢ng 6ng, cho am thoa dao dong vaoi
tan s6 400 Hz. Chiéu dai ctia cot khi trong dng co thé thay ddi bang cach thay doi
muc nudce trong 6ng. Ong duoc d6 day nudc, sau d6 cho nudce chay ra khoi 6ng. Hai
lan cong hudng gan nhau nhat xay ra khi chiéu dai cta cot khi 12 0,16 m va 0,51 m.
Téc d6 truyén am trong khong khi bang

A. 280 m/s. B. 358 m/s. C. 338 m/s. D. 328 m/s.
Vi du 9: Mot 6ng c6 mot dau bit kin tao ra &m co ban ciia nét D6 ¢ tan s6 130,5 Hz.
Néu ngudi ta d@é ho ca dau do thi khi d6 4m co ban tao co tn sb bang bao nhiéu?

A. 522 Hz. B. 4915Hz. C. 261 Hz. D. 195,25 Hz.
Vi du 10 (8+): Trong &m nhac, khoang cach gitra hai nét nhac trong mét quéng duoc
tinh bang cung va nira cung (nc). Mdi quang tdm dugc chia thanh 12 nc. Hai nét nhac
cach nhau nira cung thi hai &m (cao, thap) twong tng vai hai ndt nhac nay c6 tan s6
thoa man f12 = 2f12. Tap hop tat ca cac am trong mét qung tam goi 1a mot gam (am
giai). Xét mot gam véi khoang cach tir nét Do dén céac ndt tiép theo Ré, Mi, Fa, Sol,
La, Si, P6 twong ung la 2 nc, 4 nc, 5nc, 7 nc, 9 nc, 11 nc, 12 nc. Trong gam nay,
néu am tng véi ndt La ¢ tan s6 440 Hz thi am ung véi ndt Si ¢ tan s 1a

A. 330 Hz. B. 392 Hz. C. 494 Hz. D. 415 Hz.
Vi du 11 (8+): ¢ Viét Nam, phd bién loai sao tric c6 6 16 bim, 1 15 thdi va mot 16
dinh am (12 16 dé sao phat ra 4m co ban). Céc 16 bam danhsé 1, 2, 3, 4,5, 6tinh
tir 16 dinh &m; cac 15 nay phat ra cac &m c6 tan sé cach am co ban duogc tinh bang
cung theo tht tu; 1 cung, 2 cung, 2,5 cung, 3,5 cung, 4,5 cung, 5,5 cung. Coi rang
mai 15 bAm 1a mot 6ng so rat ngan. Hai 13 cach nhau mét cung va nira cung (tinh tir
15 dinh &m) thi c6 ti s chiéu dai dén 16 thdi twong tng 1a 8/9 va 15/16. Giira chiéu
dai L, tir 18 théi dén 16 thir i va tan s6 i (i = 1 + 6) cia &m phét ra tir 16 d6 tuan theo
cong thic L = 4% (v 14 tc do truyén am trong khdng khi bang 340 m/s). Mot ng

s4o phat ra am co ban ¢6 tan s f = 440 Hz. L6 tha 5 phét ra &m co ban ¢ tan s6
A. 392 Hz. B. 494 Hz. C.751,8 Hz. D. 257,5 Hz.
Vi du 12 (8+): Mt dan ghi ta c6 phan day dao dong dai lo=40cm, cing giita hai gia

A va B nhu hinh v&. Pau can c6 khic 15i |:H:h' 2 T3 T4 | |

]
cac C, D, E.... Chiacan thanhcac o1, 4 ¢ D E F B

2, 3.... Khi gay dan ma khong an ngén tay vio 6 nao thi diy dan dao dong va phat
ra &m la quang ba (La3) c6 tan s 440 Hz. An vao 6 1 thi phan day dao dong la

CB = Iy, 4n vao 6 2 thi phan diy dao dong 1a DB = I,,... Biét cic am phat ra cach
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nhau nira cung, quing nira cung Uung vai ti s6 cac tan sd bang: a = '3/2 = 1,05946
hay 1/a = 0,944. Khoang cach AC c¢ gia tri la:

A. 2,12 cm. B. 2,34 cm. C. 2,24 cm. D. 2,05 cm.
Vi du 13 (8+): Mot phong hét karaoke c6 dién tich 20 m?, cao 4 m (véi diéu kién hai
Ian chiéu rong BC va chiéu dai AB chénh nhau khéng quéa 2 o

m dé phong trong can d6i) vai dan &m gdom bén loa nhu nhau
c6 cong suat 1on, hai cai dat o goc A, B cua phong, hai céi
treo trén géc tran A', B'. Bang thoi con c6 mot man hinh Ion

full HD duoc gén trén tuong ABB’A’ dé nguoi hat ngditai | - ¢ | e
trung diém M ciia CD c6 dugc cam giac song dong nhat. Bo

D A
qua kich thudc ctia nguoi va loa, coi rang loa phat am dang hudng va tudng hip thu
am t6t. Hoi co thé thiét ké phong dé nguoi hat chiu dugc loa co cong suat 16n nhat
I bao nhiéu?

A. 842 W. B. 535 W. C. 723 W. D. 796 W.

Pap an

1A 2C 3B 4A 5B 6A 7B 8A 9C 10C

11C 12C 13A
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